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8 knace (2 yaca B Hepemro, Beero 68 yacos) YMK O.C.I'abpueasin @I'OC
MNOSICHUTEJIbHAS 3AITUCKA

Pabouass mporpamma yueOHOTO Kypca MO0 XUMHHM Uil 8 Kilacca pa3paboTaHa Ha OCHOBE
@®I'OC BTOpOro MOKOJEHHUS, MPUMEPHOM MpPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHUS 10
xumuu (6a30BbI ypoBeHb) M aBTOpckod mporpammbl O.C. T'abpuensna (I'abpuensn O.C.
nporpaMMa kKypca xumuu Uit 8-11 kimaccoB 00mieoOpa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuil M:
Hpoda,2010r).

IIporpamma paccuntaHa Ha 68 wyacoB (2 waca B Hezxemo). J[lamHas mnporpamma
KOHKPETU3UPYET COJCpKaHUe CTaHAapTa, HaéT pacrpenesieHHe YYeOHBIX YacoB IO pasfeliam
Kypca, IOCIeIOBaTeIbHOCTh H3YUYEHUs] TE€M M Pa3JelioB € YYETOM MEXKIPEAMETHBIX U
MIPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKH y4eOHOTO MpoIecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH yUaIIuXCsl.

XuMHs, Kak OJIHA W3 OCHOBOMNOJAraloIuX OO0JIaCTe eCTECTBO3HAHMS, SBIISETCS
HEOTHEMJIEMOH YacThi0 00pa30BaHMS IIKOJHHUKOB. Ka)/Iblii 4eloOBEeK )KUBET B MHpE BEIIECTB,
MOSTOMY OH JIOJDKEH HMETh OCHOBBI (DYHJaMEHTAJIbHBIX 3HAHUH TO XMMHUHU (XUMHYECKas
CHMBOJIMKA, XUMHUYECKHE MOHATHS, (aKThl, OCHOBHBIC 3aKOHBI M TEOPHH), TIO3BOJISIOIINE
BbIpa0OTaTh MPEJCTABICHUS O COCTaBE BEIIECTB, X CTPOCHUH, NMPEBPAIICHUSIX, TPAKTUIECKOM
WCTIOIB30BaHUM, & TaKKe 00 OMacHOCTH, KOTOPYIO OHH MOTYT IMpPEIACTaBIATh. M3ydas XuMuio,
yyaliuecs: y3HaloT O MaTepHaJbHOM €IMHCTBE BCEX BEIECTB OKPY)KAIOLIEro MHpa,
00YyCJIOBJICHHOCTH CBOWCTB BEHIECTB WX COCTABOM M CTPOCHHEM, II03HABACMOCTH U
NPEJCKa3yeMOCTH XUMHUECKUX SBIEHUH. M3yueHne CBOWCTB BEIIECTB M HMX MNPEBpPALICHUIN
CTIIOCOOCTBYET PA3BUTHIO JIOTUYMECKOTO MBIIUICHHS, a TpaKTHYecKas padoTa C BEIIeCTBAMH
(;mabopaTopHbIE OMBITH) — TPYAOIIOOUIO, aKKypaTHOCTH M coOpaHHOCTH. Ha mpumepe Xxumuu
yYammecs: TOoJIy4alT MPEICTaBICHUS O METOJaX IMO3HAHWS, XapaKTePHBIX I €CTECTBEHHBIX
HayK (KCIIEPUMEHTAILHOM U TEOPETHUECKOM).

PaGouass mporpamMma y4eOHOTO Kypca XUMHH JJIsi 8 Kiacca COCTaBJICHA HAa OCHOBE
[TpumMepHOI TporpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHHs MO XUMHUHM (0a30BbI YpOBEHb) U
pOTpaMMbl  Kypca XHMHUHM JUIS ydalluXcs 8 KIIaccoB 00IIe00pa3oBaTEIbHBIX YUPEIKIACHUH
aBtopa O. C. I'abpuensna (2010 roxa).

[Iporpamma paccuntana Ha 68 "acoB (2 yaca B HE/IEI0), B TOM YHCJIE Ha KOHTPOJIbHBIC
paboThI- 4 yaca, mpakTHYecKue paboThl —7 4acoB.

ConepkaHve MPOrpaMMbl HAMpPABJICHO HAa OCBOCHWE YYAIIUMHUCS 3HAHWN, YMEHUH H
HaBBIKOB Ha 0a30BOM ypOBHE.

Iesu n3ydyeHnss XUMHUM B 8 Ki1acce:
* OCBOGHHE BaXHEWIIMX 3HAHUNA OO0 OCHOBHBIX TOHATHUSAX W 3aKOHAX XUMHH, XUMHYECKOU

CHUMBOJIHKE;

°* OBJIaJICHWE YMEHHUSMHU HaOMIOJaTh XUMHUYECKHE SBJICHUS, TPOBOJUTH XUMHUYECKHA
9KCIIEPUMEHT, MTPOU3BOJUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKHX (HOPMYJ BELIECTB M YpaBHEHHI
XUMHYECKHUX PEaKIIHii;

* pa3BUTHE TIO3HABATEIHHBIX HWHTEPECOB M HWHTEIUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEW B TIpoIecce
MPOBEJCHUSI XUMHUYECKOTO OSKCIEPUMEHTA, CaMOCTOSITEIILHOTO MPHOOpPETEHHs 3HAHUM B
COOTBETCTBUHU C BOZHUKAOIITUMU KNU3HCHHBIMU HOTp€6HOCT$IMI/I;

¢ BOCIIMTAaHUC OTHOLICHUA K XHMMHH KaK K OJHOMY U3 (1)YHI[3,M€HTEUH)HBIX KOMIIOHCHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY 00I[e4eSIOBEeYeCKON KYJIbTYphI;

* IPUMEHEHHE TOJYYEHHBIX 3HAHUW M YMEHHUH [UIsi O€30MacCHOTO HCIOJIb30BAaHHUS BEIIECTB U
MaTepuaioB B OBITY, CELCKOM XO3SHCTBE M HAa MPOHU3BOJCTBE, PEUICHUS MPAKTUUYECKHUX 3a7ad
B MIOBCEIHEBHOM >KU3HH, MPEAYNPEkKACHUS SBICHUN, HAHOCSIIIUX BpEN 3/I0POBBIO YEIIOBEKa U
OKpYKarollleu cpere.

3amaun:
1.ChopmupoBaTh 3HaHUE OCHOBHBIX TOHITHI M 3aKOHOB XUMUU;



2.
3.

BocnuteiBath 00111€4€I0BEYECKYIO KYIBTYPY;
VYuuth HaOM01aTh, NPUMEHSATH OJTyYEHHbIE 3HAHUS Ha TPAKTHKE.

JINYHOCTHBIMH Pe3yJIbTATAMM HW3YYCHUS MpeaMera «XuMus» B 8 Kiacce SBISIOTCS
CIIEYIOIINE YMEHHUS:

OCO3HaBaTb CAWUHCTBO W HNCJIOCTHOCTH OKPYXKAOUICTO MHpPA, BO3MOXHOCTU C€TO
IMO3HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTIDKCHUI HAyKH,
IMMOCTCIICHHO  BBICTPAHWBATh COOCTBEHHOE HEJIOCTHOC MHUPOBO33PCHUC:OCO3HABATH

HOTpe6HOCTb U TOTOBHOCTH K CaMOO6p330BaHI/IIO, B TOM 4YHCIIE U B paMKax
CaMOCTOSITCILHON NIeATEILHOCTH BHE IIKOJIBI,

OLCHUBATHb JKHU3HCHHBIC CHUTyallUM C TOYKH 3PCHUA 0e30I1acHOro 06pa3a KHU3HU U
COXpPAaHCHUA 300POBbA;
OLICHUBATDH JKOJIOTMYECCKUH pHUCK B3aMMOOTHOIIICHHH YeJIOBEKA U IIpUPOALI.

q)OpMI/IpOBaTB 9KOJIOT'MYCCKOC MBIIIJICHHUEC: YMCHHUEC OLICHUBATL CBOKO JACATCIBHOCTD U
HOCTYNKH JAPYTHX JIIOJEH ¢ TOUKU 3PEHUSI COXPAHEHUS OKPY’KaIOIIeH Cpelibl - rapaHTa
KU3HH 1 OJarormorydus Joieil Ha 3emie.

MeTanpeaMeTHBIMH DPE3yJIbTaTaMH H3y4YeHUS Kypca «XUMHS» SBISETCS (OPMUPOBAHHUE
YHHUBEpCaIbHBIX yueOHbIX aericTBuil (YVY /).

Pecviamusuvie YYII:

CaMOCTOSITENIbHO OOHapyXUBaTh U (HOPMYIHPOBaTh Y4eOHYIO IpoOJieMy, ONPEEsiTh
1eJb y4eOHOM NesITeIbHOCTH;

BBIJIBUTaTh BEPCUH PEIICHHS MPOOIEMBI, OCO3HABAaTh KOHEYHBIH pe3yibTaT, BEIOMpATh
U3 MPCAJIOKCHHBIX U UCKATb CAMOCTOATCIIbHO CPCACTBA JOCTUIKCHUA LICIIN,

COCTABJIATh (MHAMBUIYAJIbHO WM B IPYIIIE) IJIaH PEeILeHHsI TPOOJIEMbL;

paboTasi MO TIUIaHy, CBEPSTh CBOM JACHCTBUS C IIEIBbI0O M, TNPH HEOOXOAMMOCTH,
UCTIPABJIATH OIIMOKHA CaMOCTOSTENILHO;

B JIMAJIOT€ C YYUTEJIEM COBEPLICHCTBOBATh CAMOCTOSITEIbHO BhIpAOOTaHHBIC KPUTEPHUU
OLICHKH.

Hosnasamenvuvie YVII:

aHAIM3UPOBaTh, CpPaBHUBATH, KiaccUDUIMPOBaTH M 0000maTh (AKThI U SBIICHHUS.
BbISBISATS NPUYUHBI U CIIEACTBUSA MPOCTHIX SIBJICHUN.

OCYIIECTBJISITh CPAaBHEHHE, KJIACCH(PUKAIMIO, CAMOCTOATEIILHO BBHIOMpPAsi OCHOBAHMS M
KPUTEPUU JJI YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX OTEepPaLInii;

CTPOUTH JIOTMYECKOE PACCYXKICHHME, BKJIIOUYAIOUIEE YCTAHOBIECHUE IPUYMHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBA3EH.

CO3/1aBaTh CXEMATHUYECKHE MOJIEH C BBIICICHUEM CYIICCTBCHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BEKTA.

COCTaBJISITh TE3HUCHI, PA3INIHBIC BUIBI TUITAHOB (MPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.IL.).
peoOpa3oBEIBATH MHPOPMAIUIO M3 OJJHOTO BHJIA B APYTOH (TAOIUILy B TEKCT U TIp.).

YMETh ONpEAEsATh BO3MOXKHBIE HCTOUYHHKH HEOOXOAMMBIX CBEACHUH, MPOU3BOIHUTH
MOMCK UH(POPMAIIH, aHATU3UPOBATh U OLEHUBATH €€ I0CTOBEPHOCTD.

Kommyvnuxamuenwvie YYJI:

CaMoOCTOSTEIbHO OPraHU30BbIBATH YUeOHOE B3aUMOJICHCTBUE B IpymIe (ONpenensTh o0mue
LIEJIM, paclpesieNiaTh POJIU, 10rOBapUBaThCs APYT C APYTOM U T.[1.).

Hpe}]MeTHI)IMI/I pe3yJbTaTaMi U3YUCHUA MPCAMETA ABJIAIOTCA CICAYIOIINEC YMCHHA:

® OCO3HAHHMC POJIM BCIICCTB:

- OIIPENIEIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;



- OOBSICHATB POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

® pPaccMOTpPEHHE XMMHUYECKUX MPOIIECCOB:

- IPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMHUYECKUX MPOIIECCOB B IPUPOJIE;

- HAXOJUTh YEPThl, CBUJCTEILCTBYIOIINE 00 OOIIMX MpU3HAKAX XUMHUYECKUX MPOIECCOB U

UX pa3IUuusX.

® JCIOJIb30BaHUE XUMUYECKUX 3HAHUN B OBITY:

— OOBSACHSATH 3HaYCHHE BEILECTB B KU3HHU U XO3AHUCTBE YeIOBEKa.

® O00BSACHATH MUP C TOYKHU 3PEHUS XUMUU:

— HePeYHCIIATh OTIUYUTEIbHbIE CBOMCTBA XUMHUYECKHUX BEIIECTB;

— pa3au4aTh OCHOBHBIE XUMUYECKHE MPOLIECCHI;

- OIPEIENSITh OCHOBHBIE KIacChl HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

- IOHUMATh CMBICT XUMHUYECKUX TEPMUHOB.

® OBJIaJICHUE OCHOBAMH METO/IOB MTO3HAHMSI, XapaKTEPHBIX JJIsl €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepu30BaTh METOJbl XMMHUECKON Hayku (HaOI0JIeHUE, CpaBHEHHUE, SKCIIEPUMEHT,

M3MEPEHNE) U UX POJIb B IO3HAHNUU IIPUPOJIBI;

- IPOBOJUTH XUMUYECKHE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATD UX PE3yJIbTATHI.

® yMEHHE OLIEHMBATh MOBEJICHUE YEJIOBEKAa C TOUKH 3pPEHMS XUMUYECKOW 0€30IacHOCTH IO

OTHOIIICHUIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE:

- HCIMOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHUH TPU COOJIIOJIEHUHU MPAaBWJI MCIIOJIB30BAHUS OBITOBBIX

XUMHUYECKUX TIPErapaTos;

— pa3nuyarh onacHble U 0e30macHbIe BEUIeCTBa.

Pabouas mporpaMmMa ocTpoeHa Ha OCHOBE KOHLIEHTPUUYECKOT0 NOIX0a. DTO JOCTUTAETCA
MyTeM BBIYWICHEHUS AMJAKTUYECKOM EAMHUIBI — XHUMHUYECKOTO 3JeMEHTa - M JalbHeHIeMm
YCIIO)KHEHMHM M PACHIMPEHMH €e: 371eChb TAaKOBBIMH BBICTYNAlOT (POPMBI CYIIECTBOBAHUS
(cBOOOIHBIE aTOMBI, IPOCTHIE U CIOXKHBIE BElIecTBa). B mporpamme yuuThIBaeTCs peanu3anus
MEXIPEIMETHBIX CBsi3ell ¢ KypcoM ¢(usuku (7 kiacc) u O6uonoruu (6-7 xiacchl), i€ Jaercs
3HaKOMCTBO C CTPOCHHMEM aToMa, XMMHUYECKOW OpraHu3alueil KJIeTKH U MpolleccaMu oOMeHa
BEIIECTB.

OcHoBHOW (opmMoil opranuzanuu y4eOHOrO TMpolecca SBISETCS KIACCHO-ypOuHast
cucremMa. B kadecTBe JOMONHUTENBHBIX (POPM oOpraHU3alMU 00pa30BaTEIBHOIO Ipolecca
UCIIOJB3YETCSl  CHCTEMA  KOHCYJIbTALIMOHHOW  MOAJEPKKH, HWHAMBHUIYAJIbHBIX  3aHATHUH,
camocTosITeNIbHAs paboTa yyaluxcs C MCIOIb30BAaHHEM COBPEMEHHBIX HH(OPMAalMOHHBIX
TEXHOJIOTHM.

[Ipeobnanatomieit GopMoil KOHTPOJS BBICTYNAIOT MHUCHMEHHBINH  (CaMOCTOSATENbHBIE H
KOHTPOJIbHBIE padOThI) U YCTHBIN onpoc (cobeceioBaHue).

HcxoqHpIMH TOKYMEHTAMM [JIsl COCTaBJICHUsI MpuMepa paldodeill MporpamMmsl
SIBUJIUCH!

1. Tlpuka3z MunoOpuayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O0 yTBep»kA€HUN U BBEJCHHUH B
nericteue GI'OC OOO»

2. Tlpuka3z MunoOpHayku ot 17.05.2012 Ne 413 «O0 yTBep:KIeHUN U BBEICHUU B
neiicteue ®I'OC cpemnero( moaHOTO) 00IIETO 00PA30BAHUS

3. TIucemo MunuctepcrBa odpasoBanus u Hayku P® ot 19 anpens 201 1r. Ne03-255 «O
BBEJICHUH (e/IepaIbHBIX FOCYAAPCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHIAPTOB OOIIEro
00pa3oBaHUSD»

4. Tlpuka3z Munobpuayku Poccun ot 7 utonst 2012 1. Ne 24480 «O06 yTBEep)aACHUN
(benepanbHOro TOCYAapCTBEHHOTO0 00Pa30BaTENIbHOTO CTaHJApTa CPEeIHETO
(mosHOTO) 00I1IIeTO 00pPa30BAHUS

5. ®enepanabHOroO rocyAapcTBEHHOr0 00pa30BaTENILHOIO CTAHJApTa OCHOBHOI'O OOIIIEro

obpazoBanus (mprka3 MuHHCcTEpcTBa 00pazoBanus U HayKu Poccuiickoit deneparym
ot 17 nexabpst 2010 r. Ne 1897)



6. IlpumepHbIe IporpaMMEI IO y4eOHBIM MpeaMeTaM (eaepatbHOro 6a3uCHOTO
y4eOHOTO IJIaHa.



Temamuueckoe naanupoeéanue no xumuu, 8 Kjace,

(2 uaca 6 neoenio, 6cezo 68 uacoe)

YMK O.C. I'abpuenana.

Ne HanmenoBanue Bcero N3 Hux
n/n TeMbI 4acoB
IIpakTnyeckue padoThl Kontp | ypoxku
0JIbHBI
e
pador
bl
1. | Beenenue 6 Nel,Ne2. TTpuémer oOparteHus ¢ 4
1a060paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U
HaOJTI0ICHNUE 32 TOPAIICH CBEUOA.

2. | ATOMBI XUMHYECKHUX 7 K.p. 6
3JIEMEHTOB Nel

3. | IlpocTsie BeuiecTBa 5 5

4. | CoennueHus 16 Ne3. Anann3 MOYBEI U BOJEL. K.p. 13
XUMUYECKUX Ne4. ITpuroroBnenue pacTBopa Ne2
JJIEMEHTOB caxapa ¢ 3aIaHHOM MacCOBOM

JI0JIeW paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

5. | U3meHeHus, 12 NoS. TlpuszHaku XUMUYECKHUX K.p. 10
IIPOUCXOSIINE C peaxkuui. Ne3
BEIIECTBAMH.

6. | PactBopeHnue. 22 Ne6.CBoiicTBa KHCIOT, OcHOBauuii, | MToro 19
PactBopsi. CBoiicTBa OKCHJIOB U COJIEH. Bast
pacTBOpOB No7. Pemienue K.p.
3JIEKTPOJIUTOB. AKCTIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4. Neq
Hroro: 68 6 4 58

COJAEPKAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA

Tema 1. BBenenune B xumuio (6 1)

IMPOCTBIX U CIIOKHBIX BCHICCTBA

Ponb XxuMum B *KU3HU YeJIOBEKA.

8 KJIACC

Xumusa — HayKa O BCHICCTBAX, UX CBOMCTBAX U MMPEBpAlICHUAX.

[ToHATHE O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (hopMax €ro CyIeCTBOBaHHS: CBOOOIHBIX aTOMAaX,

[IpeBpamenust BemecTB. OTIMYNME XUMHYECKUX PEAKIUH OT (U3NUECKUX SBICHUI.

Kpatkue cBefenus U3 UCTOpUHM BO3HUKHOBEHHS M pa3BUTHS Xumuu. llepuoa anxumun.
[Tonsitue o ¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B. Paspurue xumum nHa Pycu. Ponb

OTEYECTBEHHBIX YUECHBIX B CTAHOBJIEHUU XMMHUYECKON Hayku - pabotel M. B. JlomoHocoBa, A.
M. bytneposa, I.11. Menneneesa.




XUMHYECKass CHMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB M IPOUCXOXKIECHUE HX
Ha3BaHWA. Xumuueckue ¢Gopmyisl. MHIEKcs U KodpduuueHTsl. OTHOCUTENIBHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpHAsi Macchl. PacueT MaccoBO# 10U XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 (hopMyJie BELIECTBA.

[Tepronnueckas cucrema xumudeckux sneMeHtoB JI. M. MenneneeBa, ee cTpyKTypa:

MaJsible W OOJbILIME MEPUOJbl, TPYMIBl U MOArpyINbl (TaaBHas W nobouHast). [lepuoanueckas
CHCTEMa KaK CIPaBOYHOE MOCOOUeE 1Jis MOTyUYEHUs CBEACHUN 0 XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuérnsble 3agaun. 1. HaxoxeHre oTHOCUTENEHONH MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BELECTBA
mo ero xummyeckod (opmyrne. 2. BpiuucieHrne MaccoBOW JOJIM XUMHYECKOTO 3JEMEHTa B
BEIIIECTBE 110 ero (opmyJie.

IIpakTyeckas padora Ne 1
[IpaBuna TexHMKM Oe30MacHOCTH MpU paboTe B XHMMHUYECKOM KaOuHete. JlabGopaTopHoe
o0opyoBaHUE U OOpaICHHE C HUM.

IIpakTyeckas padora Ne 2
HabGmronenue 3a ropsiieit cBeuoil.

IIpeamMeTHble pe3yabTaThl 00yYeHUSs]

VYyanuiicsa T0JKEeH ymems:

® UCNONb30BaTh IMPU XApAaKTEPUCTHKE BEIIECTB IMOHATUSA:  «aToM», «MOJIEKYJay,
«XMMUYECKUH 3IIEMEHT», «XUMHYECKUH 3HAK, WIM CHMBOJD», «BEILECTBO», «IIPOCTOE
BEIIECTBO», «CJI0KHOE BEIIECTBO», «CBOMCTBA BEILECTB», «XUMHUYECKHUE SIBICHUSD,
«(pu3nyuecKkue SBICHUS», «KOI(D(UIMEHTB», «UHICKCH», «OTHOCHTENbHAs aTOMHas
Macca», «OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJISIPHAsI Maccay, «MaccoBasi J10JIs1 JIEMEHTay;

® 3HaTh: MpEAMEThl M3YYEHHUS €CTECTBEHHOHAYUYHBIX AMUCLUIUIMH, B TOM YHUCIE XHMUHU;
XUMHUYECKHUE CUMBOJIbI, UX Ha3BaHUS U MPOU3HOLLIECHUE;

® KJIacCU(pHUIMPOBATH BEILECTBA 10 COCTABY HA MPOCTHIE U CIOXKHBIE;

® pa3nIuyaTh: TEJa U BEIECTBA; XMMUYECKUH 3JIEMEHT U ITPOCTOE BEILLECTBO;

® OmnuChIBaTh: (OPMBI CYIIECTBOBAaHMA XMMHUYECKHMX 3JEMEHTOB (CBOOOAHBIE ATOMBI,
IIPOCTBIE BEILIECTBA, CIIOKHBIE BEIIECTBA); TaONMuHy0 popMy lleproanueckoil cucreMbl
XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB; TOJIOKeHue sneMeHTa B T1abmune JI. WM. Menneneesa,
UCTIONB3Ysl TOHSATHA «IEPUOM», «TPYIIay, «TJaBHAs MOIATPYIA», «HMO00YHAs TMOA-
IpYMIIay; CBOMCTBA BEIECTB (TBEPBIX, KHUJIKUX, Fa3000pa3HbIX);

® OOBACHATH CYHUIHOCTh XHUMHYECKUX SIBICHUH (C TOUKH 3pPEHUS aTOMHO-MOJIEKYJISPHOTO
YYEHUs) U UX IPUHIMITHAIBHOE OTINYUE OT (PU3HUECKUX SBICHUH;

® XapakTepu3oBaTb: OCHOBHBIE  METOJbl  M3YYEHUS  €CTECTBEHHBIX JAMCLUIUIMH
(HabnroieHMe, SKCIIEPUMEHT, MOEIMPOBAHNE); BELIECTBO MO €r0 XUMUYECKOH Gopmyie
COIJIACHO IUIaHy: KauyeCTBEHHBIM COCTaB, THUIl BEIIECTBA (IIPOCTOE WM CIIOKHOE),
KOJINYECTBEHHBIN COCTAaB, OTHOCHUTENIbHAsI MOJIEKYJSpHas Macca, COOTHOLIEHHE Macc
JJIEMEHTOB B BEILECTBE, MAaCCOBBIE JOJM JJIEMEHTOB B BELIECTBE (I CIIOXKHBIX
BEIIECTB); pPOJIb XUMHUH (IIOJOKUTEIBHYI0O W OTPHULATENIbHYIO) B JKU3HU YEJIOBEKa,
apryMEHTHPOBATh CBOE OTHOLIEHHE K 3TOH MpoOlieme;

® BBIYHUCIATH OTHOCHUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy BeEIleCTBa M MAacCOBYIO JIOJIIO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX;

® [POBOAMTH HAOIIOEHHS CBOMCTB BELIECTB U SIBJICHUH, IPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMU;

® coOmofaTh TpaBWiIa TEXHUKH OE30MacCHOCTH TpU TPOBEACHUM HAOMIONEHUA U
71a00paTOPHBIX OIBITOB.

MeTanpeaMeTHble pe3yJabTaTbl 00y4eHHst
VYyanuiicst 1OJKEH ymemsn:

® OmpeaciiaTh HpO6JIeMI)I, T. €. yCTaHaBJIMBAaTb HCCOOTBCTCTBUEC MCKIAY KCIIACMBIM U
HeﬁCTBHTCHLHBIM;



COCTaBJISITh CJIOXKHBIH IJIaH TEKCTA;

BJIa/IETh TAKUM BUJIOM H3JI0’KEHUS TEKCTa, KaK TOBECTBOBAHNUE;

0] PyKOBOJICTBOM YUHUTENsI IPOBOJUTH HEMOCPEACTBEHHOE HAOIIOACHNUE;

M0/l PyKOBOJICTBOM YyuuTelNsd O(OpMIIATH OTYET, BKIIOYAIOIIUN ONMUCaHHE HaOJI0IeHMS,

€ro pe3yJbTaTOB, BBIBOJOB;

® UCHOJB30BaTh TaKOW B MBICIEHHOTO (MIEaJIbHOTO) MOJEIMPOBAaHMs, KaK 3HAKOBOE
MO/JICJIMPOBaHKE (Ha MpUMEpe 3HAKOB XUMHUUECKUX JIE€MEHTOB, XUMHUECKUX (HopMyn);

® UCHONB30BaTh TaKOW BHUJ MaTepuagbHOro (MPEIMETHOr0) MOJIEIUPOBAHMS, Kak

¢du3nueckoe MoIeIMPOBaHUE (Ha MPUMEPE MOICTUPOBAHUS ATOMOB U MOJIEKYN);

MOJTy4aTh XUMUYECKYI0 HH(POPMAIUIO U3 PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB;

OIIpEeNIeNIATh OOBEKT U aCTIeKT aHaJIM3a U CUHTE3a;

OTIpeIeNATh KOMIIOHEHThI 00BEKTa B COOTBETCTBUH C aCIIEKTOM aHaJIN3a U CHHTE3a;

OCYIIECTBIATh KAUECTBEHHOE U KOJMUYECTBEHHOE OMMCAHUE KOMIIOHEHTOB 00BEKTa;

OTIpEENATh OTHOIIEHUS! 00BEKTA C IPYTUMH 00bEKTAMU;

OIPEJIEIIATh CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKH OOBEKTA.

Tema 2. ATOMBI XUMHY€ECKHX IJIEMEHTOB (7 1)

AToMBI Kak opMa CYIIECTBOBAHUS XMUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O
CTpOeHMM aToMOB. JlokazaTenbcTBa CIIOXKHOCTH cTpoeHus aromoB. OmnbiTel Pesepdopna.
[ImanerapHas MOJENL CTPOCHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX sAep: NPOTOHbI M HEUTpPOHBI. OTHOCHTENBHAs aTOMHAs Macca.
B3auMocBs3b MOHATUHN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS ATOMHAsI MAcCa.

N3menenne dmcia TPOTOHOB B sIpe aTomMa - OOpa30BaHHWE HOBBIX XHUMHYECKUX
3JIEMEHTOB.

N3menenne dncia HEUTPOHOB B siipe aToMa - oOpa3oBaHue H30TONOB. CoOBpeMEHHOE
ONPEACIICHUE TOHATUS «XUMUYECKUU dJIEMEHT». M30TOIbI Kak pa3sHOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XHUMHYECKOTO 3JICMEHTA.

OnextpoHbl. CTpoeHHE 2MEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX 37eMeHTOB Nel-
20 nepnoanueckoit cuctemsl Jl. 1. Menneneesa. [IoHATHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPIIEHHOM
AIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonuueckas cucrema xumuyeckux saeMeHToB J[. M. MeHneneeBa u cTpoeHue
aTOMOB: (pM3MYECKHii CMBICT TOPSAKOBOIO HOMEpa DJEeMEHTa, HOMepa TpYIIbI, HOMepa
Mepuoa.

H3MeHeHue unciia 3JIeKTPOHOB Ha BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOIO
JJeMeHTa - O0pa30BaHWE TOJOKUTEIBHBIX U OTPHIATEIBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaMH METaVIOB U HEeMETAJJIOB. [IpUunHbI U3MEHEHUsI METAJUTMYECKUX M HEMETANIMYECKHUX
CBOWCTB B MIEpUOJAX U TPYIIIAX.

OOpazoBanue OuHapHbIX coefauHeHuid. [loHstue 00 wWOHHOW cBs3u. Cxembl
00pa3oBaHMsI HOHHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBe aTOMOB XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXKAY COOOW -
o0pa3oBaHKE IBYXaTOMHBIX MOJICKYJI TPOCTHIX BemiecTB. KoBajeHTHas HEMOISIpHAs XUMUYECKast
CBSI3b.

DNEeKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAY COOOW -
oOpa3zoBaHne OWHAPHBIX COEAUHEHUN HEMETA/UIOB. OJIEKTPOOTPUIIATENLHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJIEHTHOM MOJSPHOM CBSI3H.

B3anMopeiicTBue aToMOB XMMHYECKHX OSJEMEHTOB-METANIOB MEXIy COO0O0M -
00pa30BaHMe METALTUIECKIX KpUCTAIIOB. [IoHITHE 0 METaUIMYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpaunu. Mozienu aToMOB XMMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. [lepuoauyeckas cucrema
XUMHU4YECKUX 3neMeHToB /. 1. MeHneneena.

IlpeaMeTHbIE PEe3YabTATHLI 00YUEHUSA




VYyamuiicst JOJKEH ymems:

HCIIOJIB30BaTh IIPU  XAPAKTEPUCTUKE aTOMOB IIOHATHUS: «IPOTOH», «HEUTPOHY,
«QIIEKTPOH», «XUMHUYECKHU 3JIEMEHT», «MACCOBOE YHUCIIO», «U30TOI», «IJIEKTPOHHBIN
CIIOW», «IHEPreTUYECKUM YPOBEHb)», «IIEMEHTBI-METAIUIBI», «IJIEMEHTBI-HEMETAJUIbI»;
IIPU  XapaKTEPUCTHKE BEIIECTB IIOHATUS «UOHHAs CBS3b», «UOHBD», «KOBAJECHTHAs
HEIOJISIPHAsT CBSA3b», «KOBAIEHTHAs IIOJSIpHAs CBA3bY, <«OJIEKTPOOTPULIATEILHOCTHY,
«BAJICHTHOCTBY», «METAJUIMYECKAs CBSI3bY;

OIIHUCHIBaTh COCTaB M CTPOEHHE ATOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSAIKOBBIMU HOMepamu 1—20 B
[Tepuoanueckoil cucreme xumudeckux syemeHtoB /1. . Menneneena;

COCTABJIATh CXEMBI PaCIIPENEIICHUs YIEKTPOHOB I10 IEKTPOHHBIM CJIOAM B JJIEKTPOHHOMN
000JI0UKE aTOMOB; CXEeMbl OOpa30BaHMS Pa3HBIX THUIIOB XMMHUYECKOW CBSI3U (MOHHOM,
KOBAJICHTHOM, METAJJIMYECKOM);

OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB XMMHUECKUX AJIEMEHTOB (3apsI0B SAep
aTOMOB, YHCJA JJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JJIEKTPOHHOM CJI0€, YHUCJIO 3arlOHAEMbIX
JNIEKTPOHHBIX CIIOEB, PaguyC aTOMa, 3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTb, METAINIMYECKHE U
HEMeTaJNIMYeCKUe CBOICTBAa) B Mepuojax M rpymnmnax (riaBHbIX noarpymnmnax) I[lepuo-
JUYECKOM CHCTeMBbl XUMHUYECKUX 1eMeHTOB [[. M. MenzeneeBa ¢ TOUKM 3pEHUSI TEOPUH
CTPOEHHUs aTOMa;

CPaBHUBATH CBOMCTBA aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, HAXOASAIIUXCS B OJHOM IIEPHOJIE
UM TiaaBHOM noarpymnne Ilepuogudeckoil cucrembl XuUMHUYecKHX aiemeHToB JI. M.
Menpeneena (3apsiioB si7iep aTOMOB, YKCIIa JJIEKTPOHOB HA BHELTHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE,
YUCJIO 3aIOJIHAEMBIX DJIEKTPOHHBIX CIIOEB, PaguyC aToMa, JJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD,
METAJINYECKHE U HEMETAJUTMUeCKHUe CBOMCTBA);

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB II0 UX MOJO0XKEHUIO B Ileprnonnyeckon
cucreMe xuMmuuyeckux siemeHtoB J[. M. MenpaeneeBa (XMMUUECKHM 3HAK, MOPSAIKOBBIN
HOMED, IIEpUOJ, IPYIIIA, MOATPYIIIA, OTHOCUTENIbHAs ATOMHAs Macca, CTPOCHUE aTOMa —
3aps siApa, YKCIO MPOTOHOB M HEWTPOHOB B fA1pe, 0OIee YHUCIO 3JIEKTPOHOB,
pacnpeziesieHue 3JIEKTPOHOB T10 AIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

OTIpEeEIATh TUI XUMHUYECKOHN CBS3H M0 (OopMyJie BEIIECTBA;

IIPUBOAUTH IIPUMEPHI BELIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMH XUMHUYECKOU CBS3H;

XapaKTepH30BaTh MEXaHHW3Mbl 00pa30BaHUS KOBAJEHTHON CBA3M (OOMEHHBIN), MOHHOU
CBA3U, METAJNINYECKOM CBA3H;

YCTaHABIMBATh NPUYNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3M: COCTAB BEIECTBA — THUII XUMHYECKOU
CBA3U;

COCTaBJIATH (OPMYJIbI OMHAPHBIX COETMHEHHH 10 BaJIEHTHOCTH;

HaXOJUTh BaJICHTHOCTh 3JIEMEHTOB 110 (opMyJie OUHAPHOTO COeTMHEHHSI.

MetanpeameTHbie pe3yJbTaTbl 00y4eHHs

VYyammiicst 1OJKEH ymems.:

(GOopMyJIMPOBATh THUIIOTE3Y TIO PEIICHUIO TIPOOIIEM;

COCTaBJIATh IUIAH BBIMOJHEHUS Y4YeOHOU 3amaud, perieHus NpoOJieM TBOPYECKOTO H
IMOMCKOBOI'0 XapaKTCpa, BEIMIOJTHCHUA ITPOCKTa COBMECTHO C YUHUTECIICM,

COCTaBJISITh TE3UCHI TEKCTA;

BJIaJCTh TaKMM BHJOM H3JIOKCHHSA TCKCTA, KaK OITHCAHUC,

UCIIONIb30BaTh TaKOW BUJ MBICIEHHOTO (MIEAIbHOTO) MOJCIMPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE
MOJICTTUPOBaHUE (Ha IPUMEPE COCTABJICHUS CXeM 00pa30BaHUs XHMHUYCCKOM CBSI3N);
UCIIONB30BAaTh TaKOW BHUJ MaTepuaabHOro (MPEIMETHOTO) MOJICIUPOBAHMS, KakK
aHaJIOTOBOE MOJICITMPOBAHUE;

UCIIONB30BaTh TaKOW BHUJ MaTepuaabHOro (MPEIMETHOTO) MOJICIUPOBAHMS, KakK
(dbuzuIecKoe MoIeTUPOBaHKE (Ha IPUMEPE MOJIETICH CTPOSHHUSI aTOMOB);



OIPCACIIATH 00BEKTHI CpaBHCHHA U aCIICKT CPABHCHUA O6’beKTOB;
BBITIOJIHATH HEIIOJIHOC OJIHOJ'II/IHeI\/’IHOe CpaBHCHHEC,

BBIITOJIHATH HCIIOJITHOC KOMIIJICKCHOC CPAaBHCHUC,

BBITIOJIHATD IIOJTHOC OJIHOJ'II/IHGI\/'IHOG CpaBHCHHC.

Tema 3. IIpoctbie BemecTBa (Su)

[TonoxxeHne MeETAIJIOB W HEMETALIOB B TMEPHOIWYECKON CHCTEME XHUMHUYECKUX
aneMeHToB /l. 1. Menneneesa. BaxkHeume mpocThie BEIIECTBA - METAJUIbL: KEJIE30, aTFOMUHUN,
KaJbLuil, MarHuii, Hatpuii, kanuil. O0mue pusnueckre CBONCTBa METAJLIOB.

Baxkneiiime mpocThie BelIecTBa - HEMETANUTbl, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMU KHCIOPOJa,
BOZIOpO/Ia, a30Ta, cephl, docdopa, yriaepoaa. CrocoOHOCT aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB K
00pa30BaHMI0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AIOTPOMUS. AJIIOTPOINHBIE MOAU(DHUKAIIH
kucioposa, ¢ochopa u oJoBa. MeETAIHYECKUE M HEMETAIMYECKHE CBOWCTBA TMPOCTHIX
BelecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS MTPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLJIBI U HEMETAJUIBI.

[Tocrosinnas ABoraapo. KonnyectBo BemectBa. Monb. MonsipHas macca. MosnsipHblii
00BeM Ta3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble €IMHMIIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUJLTUMOIL U
KHJIOMOJIb, MIUTAMOJISIPHAsE W KWJIOMOJISIPHAs MAacChl BEMIECTBA, MWIUIUMOJISAPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTrsl ¢ WCMONB30BaHMEM TMOHSATHUN «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIF 00bEM T'a30BY,«IIOCTOSTHHAsE ABOTAIpO».

Pacuernbie 3agauyu. 1. BeluucieHne MOJIIPHOW MAacChl BEMIECTB MO XHUMHUYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTpl ¢ HCHONB30BAaHUEM TMOHSATHI «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAS
Maccay, «KMOJISIPHBIA 00bEM Ta30By, «TIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

JdemoncTpanun. HekoTtopble METa/Ibl U HEMETAJLJIBI KOJIMUECTBOM BellecTBa | MOJb.
Monenb MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIECTB.

IlpeaMeTHbIE Pe3YJbTATHI 00YYeHUS
VYyamuiicst JOJKEH ymems:

® CIMOJb30BATH IPU XaPAKTEPUCTUKE BEILIECTB IMOHATHUSA: «METAJIb», IUIACTHYHOCTHY,
«TETUTOTIPOBOTHOCTHY, «QIIEKTPONPOBOTHOCTHY, «HEMETAJIbD», «aJIIOTPOTIHS,
«aJUIOTPOITHBIC BUOU3MEHECHHUS, WITH MOAU(DUKAIII;

® OIKCBHIBATH  IHOJIOKEHHWE  DJIEMCHTOB-METAJUIOB M DJJIEMEHTOB-HEMETAJNIOB B
[Tepuoanueckoit cucreme xumudeckux 3semeHToB 1. 1. Menneneena;

® IaccHu(pUIMPOBATH MPOCTHIC BEMIECTBA HA METAIIIIBI U HEMETAJIJIBI, SJICMEHTHI,

® OmpeaensATh NPUHAMIEKHOCTh HEOPraHUYECKHX BELIECTB K OJHOMY H3 H3YUYEHHBIX
KJIaCCOB — METAaJIJIBl 1 HEMETAJLIEI,

® JI0Ka3bIBaThb OTHOCUTEJIBHOCTD JICJICHUS MTPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbI U HEMETAJLJIBI,

®  XapakTepu30BaTh 00IME (PU3NUECKHE CBOMCTBA METAILIIOB;

®  yCTaHABIMBATb MPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSA3U MEXIY CTPOCHUEM aTOMa U XUMHUYECKOU
CBSI3BI0 B MPOCTHIX BEIIECTBAX — METaIaX U HEMEeTaJlIax;

® 00BSACHATH MHOTOOOpa3ne MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (DAaKTOPOM, KaK aJuIOTPOTIHS;

® ONUCHIBATH CBOMCTBA BENIECTB (HA MpUMEpax NPOCTHIX BEIIECTB — METAIOB U
HEMETAIJIOB);

* coOmogaTh TpaBWJa TEXHUKA O€30MacCHOCTH TPH TIPOBEIACHUM HAOIIOJACHUN U
1ab0PaTOPHBIX OMBITOB;

® CMOJB30BAaTh TPHU PEIICHWW PACUYCTHBIX 3a/Jad TMOHATHUS: «KOJMYECTBO BEIICCTBAY,
«MOJbY, «IOCTOSIHHAs ABOTaJpo», «MOISpHAs Macca», «MOJSIPHBIM OObEM Ta30B»,
«HOPMAaJIbHBIC YCIOBUS,

® [POBOJAUTH PACUYETHI C UCIOJIB30BAHUEM IMOHSATUM: «KOJIMUYECTBO BEILECTBA», «MOJSpHAs
Maccay, «KMOJISIPHBIA 00bEM Ta30By, «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

MertanpeameTHble pe3yJbTaThbl 00yYeHH s



VYyamuiicst JOJKEH ymems:
®  COCTaBJIITHb KOHCIIEKT TEKCTa;
®  CaMOCTOSITENIPHO HMCIIOIB30BaTh HETIOCPEACTBEHHOE HAOIOICHNUE;
®  CaMOCTOSTENFHO O(GOPMIIATH OTYET, BKIIOYAIONIMN OMHCAHWE HAONIONCHUS, €ro
pe3yIbTaTOB, BHIBOJIOB;
®  BBINOJHATH OJIHOE KOMILJIEKCHOE CPaBHEHUE;
®  BBINIOJHITH CPAaBHEHHUE TI0 AaHAJIOTUH

Tema 4. CoeauHeHHSI XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (16 u)

Crenenp okuciieHus. OnpenesieHHe CTENEHU OKHUCIEHUS AJIEMEHTOB MO XUMHYECKOH
¢dopmyne coenunenus. CocraBieHue ¢GopMmysn OUMHAPHBIX COEIUMHEHUH, OOIMI Crmocod ux
Ha3bIBaHUSA. BUHApHBIE COCNMHEHWs: OKCHUIbI, XJOpHIbl, Cylbdunbl U ap. CocTaBieHHE HX
dopmyn. IlpencraButrenu OKCHIOB: BOJA, VYIJIEKUCIBIA Ta3 M HETamieHas W3BECTh.
[IpencraBuTenu AeTy4YnX BOJAOPOJAHBIX COETUHEHUI: XJIOPOBOJOPO/I U aMMHUAK.

OcHoBaHMS, WX COCTaB W Ha3BaHWA. PacTBOPHMMOCTh OCHOBaHWMU B Boje. Tabnuia
pPacTBOPUMOCTH THIPOKCHUIOB M coJiei B Boje. [IpencraBurenu menoydeid: ruIpoOKCHIbl HATPHS,
Kanus U Kanplus. [loHsiTne o xauecTBeHHbIX peakuusx. MHaukaropel. M3MeHeHUE OKpacku
WHJIMKATOPOB B IETOYHOU Cperie.

Kucnotel, ux cocraB u HazBaHus. Knmaccudukamust xucnot. IIpencraBurenu KUCIOT:
cepHas, COJIsiHas ¥ a30THasl. Mi3MeHeHne okpacku MHAUKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpe/ie.

Conm kak IpoU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUMU. VX coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh
coseld B Bojie. [IpencraBurenu coneit: xaopua HaTpusi, KapOoHaT U docdaT KaabIus.

AMopdHBIE U KPUCTATNINISCKUE BEIIECTBA.

MeKMOJIeKYJISIpHbIE  B3aMMOACHCTBHSA. THUIBI KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAas,
aTOMHasi, MOJICKYJISIpHAas W METaJUIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUISl BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHS.

Yuctele BemectBa M cMmecu. [IpuMepsl KUIKHUX, TBEpABIX M Ta3000pa3HbIX cMeceil.
CBoOIiCTBa YHCTBIX BelIeCTB M cMecel. VX cocraB. MaccoBass U oObEMHAsA JOJW KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBA3aHHBIC C MCIOJIb30BAHUEM ITOHSITHS JOJI.

Pacuérunie 3amaun. 1. Pacuer maccoBoii U 00OBEMHOH MOJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH
BemecTs. 2. BrlunciaeHue maccoBoW JONM BEIIECTBA B PAacTBOpE IO H3BECTHOM Macce
PacCTBOPEHHOr0 BENIIECTBA M Macce pacTBopurtelid. 3. BbluuciaeHHe Macchl pacTBOPSIEMOTO
BEIIECTBA U PACTBOPUTEIISI, HEOOXOUMBIX ISl IPUTOTOBIICHUS OMPEEICHHON MacChl pacTBopa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemoncrpanun. OOpa3isl OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBaHMW U coleil. Mopgenu
KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK XJopuaa HaTpus, anmasa, okcuma yriepoaa (IV). CmocoOsl
pazzeneHust cMecel, JUCTUILISALUS BOJIbI.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3llaMu BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB. 2.
Pazgenenue cmeceii.

IIpakTnyeckas padora Ne 3.AHanu3 NOUYBBI U BOJBI.

IpakTnueckass padora Ne 4.[IpurotoBieHre pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOW MacCOBOM
JI0JIel paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.
IlpeamerHbie pe3yabTaThl 00Y4eHNUs

VYyamuiicst JOJKEH ymems:
® UCNOJBb30BATh MPU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB TMOHSTHUS: «CTEMEHb OKHUCICHUS,
«BAJICHTHOCTB», «OKCHUIBI», «OCHOBAaHUSM», «IIEIOYN», «KAYECTBEHHAs PEaKIIU»,
CUHIUKATOP», «KHUCIOTBD», «KUCIOPOJCOJIEPIKALINE KHUCIOTB), «OECKUCIOPOIHBIC



KHCIIOTBD», «KHCJIOTHAasi Cpela», «ILENOYHasl Cpelay, «HEHTpajbHas cpelay», «IIKaia
pH», «comm», «amopdHbIe BelIECTBa», «KPUCTAJUIMYECKUE BEIIECTBA», «KPHUCTAJ-
JMYECKAs PELIETKA», «MOHHAsI KPUCTAJTIMYECKAs PEIIETKA», «aTOMHAasl KpUCTaJlInyecKas
pelieTkay, «MOJIEKYJISIpHAasl ~ KpUCTAJUTMYECKasl  pelleTKay, «MeTaJuInyecKas
KPUCTAJIIMUECKAs PEIIETKA», «CMECH;

KJIaCCU(UIIMPOBATh CIIO)KHbIE HEOPraHMYECKHe BeIeCTBAa IO COCTaBy Ha OKCHJBI,
OCHOBAHUS, KUCJIOTHl M COJIM; OCHOBAHUS, KUCJIOTHl M COJM IO PaCTBOPUMOCTH B BOJIE;
KHUCJIOTBI 10 OCHOBHOCTHU U COJEPKaHUIO KUCIIOPO/Ia;

OINIPEAEIATh INPUHAIEKHOCTh HEOPraHMYECKUX BELIECTB K OJHOMY M3 H3YYEHHBIX
KJIacCOB (OKCH/IBI, JIETYYHe BOJOPOJIHbIE COEIMHEHHS, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJH) IO
hopmyue;

ONUCHIBAaTh CBOMCTBA OTAENBHBIX MPEACTABUTENECH OKCHIOB (Ha HpUMEpe BOJIBI,
YIJIEKUCIIOrO Tra3a, HeralleHoW W3BECTH), JIETyYHMX BOJOPOJHBIX COEAMHEHHH (Ha
pUMepe XJIOPOBOAOPOAa M aMMHaKa),0CHOBAHHUN (Ha MpHUMepe THMAPOKCHIIOB HATpPHUS,
KaJIMs U KaJlbLus), KUCIOT (Ha MpUMEpe CePHOM KUCIOTHI) U coliell (Ha mpuMepe XJiopuia
HaTpus, KapOoHaTa Kanblus, pocdaTa Kanblus);

OIIPEAEIATh BAJIEHTHOCTD U CTENIEHb OKHUCIIEHHS 2JIEMEHTOB B BELIECTBAX;

COCTaBJIATh (OPMYJIbI OKCHJIOB, OCHOBAaHUM, KUCJIOT W COJiell MO BaJIEHTHOCTSAM U
CTETNCHSIM OKHUCIICHHMs JJIEMEHTOB, a TaKXe 3apsjiaM HOHOB, yKa3aHHbIM B TaOuuIe
PacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBaHUH U COJIEH;

COCTaBJIATh HA3BaHUS OKCHUJIOB, OCHOBAHMM, KMCIIOT U COJIEH; CPAaBHUBATH BAJIECHTHOCTD U
CTETEeHb OKUCIICHUS; OKCU/Ibl, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI U COJIU 10 COCTaBY;

MCIIOJIb30BaTh TAOJIUIYy PACTBOPUMOCTH ISl OTIPE/IETICHUS] PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;
YCTaHABIIMBAaTh T'€HETUYECKYIO CBSI3b MEXKAY OKCHJIOM M THIPO-KCUJIOM U HAo0OpOT;
IIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKLy CTPOEHHEM aTOMa, XMMHUYECKOM CBS3bIO M TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH XUMUYECKUX COCTMHEHUN;

XapaKTepU30BaTh aTOMHBIE, MOJIEKYJISIPHBIE, HOHHBIE METAJUINYECKUE KPUCTAININYECKUE
pEILIEeTKH; Cpely pacTBOpa ¢ OMOIIbIO MmIKajbl pH;

IIPUBOJUTH IIPUMEPHI BELIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMH KPUCTAJNIMUECKOUN PEIIETKY;
MIPOBOAMTH HAONIOECHUS 3a CBOWCTBAMHU BEUIECTB M SIBICHUSMHU, MPOUCXOISAIIUMU C
BELIECTBAMY;

co0JII0AaTh MpaBUiia TEXHUKHU 0€30IaCHOCTH MPHU MPOBEICHUH HAOIIOIC€HNHN U OIBITOB;
UCCIIEI0BATh CPEly pacTBOpa C MOMOLIbI0 MHAWKATOPOB; AKCIEPUMEHTAIBHO pa3indarh
KHUCJIOTBI U LIEJIOUH, TIOJIB3YSCh UHAUKATOPAMH;

HCIIOJIb30BaTh IIPU PELIEHMM PAcCUETHBIX 3a/ad IOHATUS «MaccoBas JOJs JIEMEHTA B
BEILIECTBE», «MaccoBas [JOJii PACTBOPEHHOIO  BEIIECTBa», «oObeMHass  JOJs
ra3o00pa3HOro BEUIECTBAY;

MPOBOAMTh pacyeThl C UCMHOJIb30BAaHUEM TIOHATUN «MaccoBas JOJsl DJEMEHTa B
BEIIECTBE», «MaccoBas JOJNS PACTBOPEHHOTO  BEIECTBA», «OOBEMHas OIS
ra3o00pa3HOro BEUIECTBAY.

MertanpeameTHble pe3yJbTaThbl 00yYeHH s

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

COCTaBJISATh HA OCHOBE TEKCTa TAOJIUIIbI, B TOM 4Hcie ¢ npuMeHeHueM cpeacts UKT;

01 PYKOBOJICTBOM YUYHUTEJIsl IPOBOJAUTH ONIOCPEIOBAHHOE HAOII0ICHNE

0] PYKOBOJICTBOM YUHUTeNsI OPOPMIISATh OTYET, BKIIIOYAIOIIUI ONKCAaHUE SKCIIEPUMEHTA,
€ro pe3yJibTaToB, BBIBOJIOB;

OCYILIECTBIATh MHAYKTHBHOE 0000IIeHHe (OT €AMHHUYHOTO JOCTOBEPHOTO K O0IIEeMYy
BEPOSTHOCTHOMY), T. €. ONpENeNATh OOIIMe CYyIIeCTBEHHbIE NPU3HAKU JIByX U Oosee
00BEKTOB M (PUKCHPOBATH UX B (POPME MOHATHS UIH CYKICHHUS;

OCYIIECTBIATh JIEAYKTUBHOE 0000IIeHNE (TOABEACHNE €IMHUYHOTO JOCTOBEPHOTO IO



o011iee JOCTOBEPHOE), T. €. aKTYaJU3UPOBATh MOHATUE WU CYKJEHUE, U OTOXKIECCTBISAThH
C HUM COOTBETCTBYIOIIHE CYIIECTBEHHBIE IPU3HAKH OJTHOTO WK 00JIee 0OHEKTOB;

® ompeAeNsATh aCHeKT Kiaccuukaimm,

®  OCYHIECTBIATH KJIacCU(PHUKAIHUIO;

® 3HATh U HCMOJH30BATh PA3TUYHbIC (JOPMBI MTPEICTABICHHS KIacCU(DUKAIIHH.

Tema 5. H3meHenus, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (12u)

[TonsiTne sABNEHUN KakK MU3MEHEHHM, NPOUCXOIAIIMX C BeEHIeCTBaMU. SBIEHHS,
CBA3aHHBIE C M3MEHEHUEM KPHUCTAUIMYECKOIO CTPOEHUS BEIECTBA IPU ITOCTOSHHOM €r0
cocraBe, (hpuznueckue spieHus. GU3nvecKue sIBICHUS B XUMUN: TUCTHUISIMS, KPUCTAIN3ALINs,
BBIITAPUBAHNE M BO3TOHKA BEIIECTB, LIEHTPUPYTHPOBAHHUE.

SIBneHus, CBSI3aHHBIE C WM3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XWMHYECKHE DPEaKLHUU.
[lpu3Haku W ycJOBUS TPOTEKaHUS XUMHUYEeCKHX peakuuil. [lonatme 00 »9K30- U
SHIOTEPMUYECKHUX peakuusax. Peaknmm TOpeHUsT KaK 4YacTHBIM Ciaydald HK30TEPMUYECKHUX
peakLuii, IPOTEKAOIIUX C BbIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. XMMHYECKUE YPAaBHEHMs. 3JHAUCHUE HHIAECKCOB U
ko3 PunnentoB. CocTaBieHue YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKLUil.

PacueTsl mo xumudeckuM ypaBHEHUsAM. PellleHne 3a71ad Ha HaxOXKJIEHUE KOJIUYECTBa
BEIIIECTBA, MACCHl WM 00beMa MPOIYKTa PeakiMy M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE MM 00bEMY
HCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCIOJIb30BaHUEM MOHATHUSA «JI0JIsDY, KOTJa UCXOJHOE BEIECTBO
JAaHO B BUJIC PacTBOpPA C 3aJaHHOM MAacCOBOW JOJIEH PAaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA WIM COIEPHKHUT
ONPEICIICHHYIO JTOJIIO TPUMECEIA.

Peakuun pasnoxenus. Ilonsatne o ckopoctu xuMuyeckux peakuuil. KarammzaTopsl.
DepMEHTBI.

Peakiun coenunenus. KaranuTuueckue M HEKaTaIMTHUECKUE peakiuu. OO0paTUMble U
HEOOpaTUMBbIE PEAKITUU.

Peakuun 3amemieHus. OJEKTPOXUMHUYECKUH P HAaNpsSOKEHWM METaIOB, €ro
WCIIOJIB30BAHNE ISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIMI MEXAy MeTaulaMu
U pacTBOPAMH KHCJIOT. PeaKkiMy BEITECHEHUS OJHUX METAJLUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMHU
MeTaJulaMH.

Peakiun oomena. Peakuuu HeifTpanuzanuu. YCIoBUS NMPOTEKaHUS peakuuii oOMeHa B
pacTBopax J0 KOHIIA.

Tunsl XUMHUECKUX peakuuil (IO MPU3HAKY «YHMCIO M COCTAaB MCXOJHBIX BELIECTB U
MPOJAYKTOB PEaKIMMU») Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOAbI. Peakiius pas3iioKeHUs - AJIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peaknuu coenvHeHus - B3aUMOJCHCTBUE BOJBI C OKCHJIAMU METAIUIOB U HeMeTalloB. [lonsaTue
«TUOpPOKCUABD». Peakuum 3amenieHuss - B3aWMMOJCHCTBHE BOJBl C  IIEIOYHBIMH U
IeJI0OYHO3EMENIbHBIMU  MeTaJuTaMu. Peakiun oOMeHa (Ha npuMmepe THIponu3a cyibpuaa
ATIOMHUHMS U KapOu1a KaJbIus).

Pacuérnbie 3amaum. 1. BpluncieHue Mo XHMHUYECKMM YPaBHEHUSIM MAacChl WIH
KOJIMYECTBA BEIIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WIM KOJIMYECTBY BEUIECTBA OJJHOTO U3 BCTYIANOIINX
B PEaKLMIO BELIECTB WM MPOIYKTOB peakuuu. 2. Brluncienne Maccel (KOJIMUYECTBA BELIECTBA,
o0bemMa) MpOJAyKTa peakluu, €cld HM3BECTHA Macca HCXOJHOTO BEIIECTBa, COAEpPXKAIlero
OIpENICJICHHYI0 J0MI0 MpuMeceil. 3. BpluncineHne macchl (KOJMYECTBa BeIIECTBA, 0ObeMa)
IIPOJIyKTa PEaKIIUH, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi JA0JIsl PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.
IIpenmerHble pe3yJibTaThl 00YUCHHS:

VYyammiicst 1OJKEH ymems.:
®  KJIacCU(PUIMPOBATh XUMUYECKHE PEAKIMH MO0 YHCIYy M COCTaBy HMCXOJHBIX BEIIECTB U
NPOAYKTOB PpEeaKIH; TEIUIoBOMY J(QEKTy; HaNpaBlIeHUIO MPOTEKAHUS PEaKINHU;
YYacTHIO KaTalu3aTopa;
®  JCIIOJIB30BaTh TaOJMIly PAacTBOPUMOCTH JUISL ONPEAEICHUS BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS
peakiuii oOMeHa; JIEKTPOXUMHUYECKUM psAl HanpsHKeHUH (aKTUBHOCTH) METAJUIOB IS



onpeaeneH!s] BO3MOXHOCTH MPOTEKAHMUSI PEAKIUH MEeXAy MeTaulaMHd M BOJHBIMU
pacTBOpaMu KHCIIOT U COJIEH;

HAOI0/IaTh U OMUCHIBATH MPU3HAKH U yCIOBUS TEYCHHUS XUMUYECKHUX PEaKIuil, JAeNaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUY aHAIN3a HAOIIOJCHUH 32 SKCTICPUMEHTOM;

MPOBOJIUTH PACUYEThl MO XUMHUUYECKUM YPABHEHUSIM HAa HAaXOXICHUE KOJIUYECTBA, MACCHI
uim o0beMa MPOAYKTa pEeaKIMH IO KOJWYECTBY, Macce WM O0bEeMy HCXOJIHOTO
BEILIECTBA; C MUCMOJIb30BAHUEM TMOHATHUS «JI0JIsH», KOTJIa UICXOJHOE BEIECTBO JIAHO B BUJIE
pacTBOpa C 3aJlaHHOM MAaCCOBOM J0JIEM pPacTBOPEHHOI'O BEIECTBA WJIIM COJECPIKUT
ONpEIECICHHYIO JOJIO MPUMECEH.

MertanpeameTHble pe3yJbTaThbl 00yYeHHs

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

COCTaBJISITh HA OCHOBE TEKCTA CXEMBI, B TOM uucie ¢ npuMeHeHneM cpencts UKT;
CaMOCTOSITENTLHO O(OPMIISITE OTYET, BKJIIOYAIOMIMNA OMNHMCAHWE SKCIEpUMEHTa, €ro
pE3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB;
UCIOJIb30BaTh TaKOW BHUJ MBICIEHHOTO (MIEaIbHOTO) MOJEIMPOBAaHMs, KaK 3HAKOBOE
MOJICIMpOBaHME (Ha MpUMEpe YPaBHEHUNH XUMUYECKUX PEaKIHif);
pazianyaTh 00BbEM U COIepKaHUE MTOHSTHIA;
pa3ianyaTh pOAOBOE U BUIOBOE MOHITHS,
OCYIIECTBIISTh POJAOBUIOBOE ONpeeIEeHUE OHATHH.

Jemoncrpanuu. Ilpumepsl Qu3MuecKkux sBJIEHUM; a) IulaBileHue mnapaduna; O)

g dy3us TyMIUCTBIX BEIIECTB C TOpsiled JIaMIOYKH HakaiduBaHus. [Ipumepsl XUMHUYECKUX
SBJICHUIA: a) TOPEHUE MarHus; 0) B3aUMOJEHCTBUE CONSIHOM KHUCIOTBHI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM;
B) nosryuenue rujnpokcuna Meau (I1); r) pactBopeHue noiny4eHHOro ruAPOKCHIA B KUCIOTaX; [)
B3auMmojieiicteue okcuga meau (II) ¢ cepHoOil KUCIIOTOM INpH HarpeBaHuH; €) pa3jioKeHue
NepMaHraHaTa Kajus; ) B3auMOJIeHiCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METallJIaMH.

JlabopaTopHbie ombIThl. 3. CpaBHEHHME CKOPOCTH HCIApEHUs BOABI M CIHpTA IO

MCUE3HOBEHMIO HX Kamenb Ha (uibTpoBanbHON Oymare. 4. OkucieHue MeAu B IUIAMEHH
CIIMPTOBKKU WU TOPCIIKH. 5. HOMYTHQHI/IG N3BECTKOBOM BOAbBI OT BBIJALIXa€MOI'0 YIJICKHCIIOTO
raza. 6. [lonydeHue yriiekucioro rasa B3auMOICHCTBHEM CO/IbI M KUCIIOTHI. 7. 3aMellleHre Meau
B pactBope xsopunaa meau (1) xenezom.

IIpakTnyeckas padora Ne S.IIpu3HaKu XMMHUYECKHUX PEAKIIMM.

IIpeaMeTHbIE Pe3YabTATHI 00YYEHHS :

VYyammiicst 1OJKEH ymems.:

oOpamatecsi ¢ 1abOpaTOpHBIM O00OpPYJAOBAaHWEM W HArpeBaTeIbHBIMH MPUOOpaMU B
COOTBETCTBHH C TPAaBUJIAMU TEXHUKH O€30M1aCHOCTH;

BBITIOJIHATh ~ TIPOCTEUINTHE TIPUEMBI  pabOTBI ¢  JTAOOPAaTOPHBIM  OO0OPYIOBAHUEM:
71a00paTOPHBIM LITATUBOM; CIIUPTOBKOM;

Ha6J'IIOI[aTB 3a CBOMCTBaMH BCIICCTB U ABJICHUAMMH, ITPOUCXOAAINNMHU C BEIICCTBAMMU,
OINUCHIBaTh XMMUYECKUH HKCHEPUMEHT C IOMOIIBI0O €CTECTBEHHOIo (PyCcCKOro WU
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH;

JieNIaTh BBIBOJIBI TIO Pe3yJIbTaTaM MIPOBEAEHHOIO HKCIIEPUMEHTA;

TOTOBHUTH PACTBOPBI C ONPEIEICHHOW MAaCCOBOW JOJIEH PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA;
IIPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUUTATH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOI'O B HEM BEILIECTBA.

MetanpeameTHbie pe3yJbTaTbl 00y4eHHs

VYyammiicst OJKEH ymems.:

CaMOCTOATCIIBHO UCII0Jb30BaTh OIMOCPEIOBAHHOC Ha6J'IIO,JIeHI/Ie.



Tema 6. Teopusi 3JeKTPOJIUTHYECKOM JUCCOUMALNMHU W CBOMCTBA KJIACCOB
HEOPraHN4YeCKUX coenHeHuil (22 u)

[TonsiTie 00 AIEKTPOTUTHUCCKON THUCCOIUAIIMN. DJIEKTPOIUTHI M HEIICKTPOIUTHI.
MexaHu3M AHMCCOLMALUU DJIEKTPOJIIMTOB C PA3IMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOM CBs3u. CTeneHb
ANEKTPOTUTHICCKOMN aucconnanuu. CUIbHBIC U CIa0bIe AIEKTPOIUTHL.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUS] TEOPUHU TEKTPOIIUTUUYECKON Tuccoruanuu. loHHbIe ypaBHEHUS
peaknuii. YCIOBHUS MPOTEKAaHUS peakiuu OOMEHa MEXIy JJICKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE
MOHHBIX MPEICTABICHUM.

Krnaccugukanus noHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux kmaccudukanus. Jucconuanus KUCIOT M UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOIUTHICCKON Jucconranii. MoJeKyIsIpHble W HOHHBIE ypaBHEHHUS PEAKIUWA KHUCIOT.
B3auMogeiicTBue KHCIOT € MeTallaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUW psAJl HANpsHKEHUH MEeTalioB.
BzaumoneiicTBie KHCIOT ¢ OKCHAAMM MeTajloB. B3anmmopdelicTBHE KHCIOT ¢ OCHOBAHHAMH -
peakiusi HeWTpanmu3anuu. B3aummojeicTBue KUCIOT ¢ coysiMH. VIcronb3oBaHHME TaOJHIIBI
PaCTBOPUMOCTH JIJITXAPAKTEPUCTUKU XUMHUIECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukaius. Jluccommainus OCHOBAaHUN M WX CBONCTBA B CBETE

TEOPUU DJIEKTPOJUTHUYECKOM JHCCOlManuu. B3auMonencTBue OCHOBAaHUM C KHUCJIOTaMH,
KUCIOTHBIMH ~ OKCHUJAaMH M CONsIMU. lcronb3oBaHWE TaOMMIBI  PAaCTBOPUMOCTH TSI
XapaKTepUCTUKH XMMHYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUW. Pa3nokeHue HepacTBOPHUMBIX OCHOBAHHUIA
npu HarpeBaHUMU.
Comm, ux kmaccuuKaus ¥ AUCCOLNMAIMS PA3IUYHBIX THUIOB cojicii. CBOMCTBa COJICH B CBETE
TEOPUH AJIEKTPOJUTUUYECKON nuccoruanuu. B3aumoneicTBue cojiei ¢ MeTallaMu, YCIOBUS
MIPOTEKaHUs 3THX peakuui. B3aumonelcTBue cosel ¢ KHCIOTAMHM, OCHOBAaHUSIMHU U COJISIMU.
Hcnonb3oBanne TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKA XUMHUUECKUX CBOMCTB COJICH.

O0600mmenune cBeeHnit 00 OKCHIax, MX KIACCU(PUKAIIMA U XUMAYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psbl METAUIOB U HEMETAIIOB. ['eHeTHYecKas CBA3b MEX]Y KJIacCamMH
HEOPTaHWYECKUX BEIECTB

OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakuuu. OKHUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEID,
OKMCJICHHE U BOCCTAHOBJICHHE.

Peakimun wOHHOTO OOMEHa W  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC  PEAKIIHH.
CocraBneHnne ypaBHEHHN OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIIMI METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
OaaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB M HEMETAJIJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MIPEICTABICHUNA
00 OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX Tporieccax.lipeqMeTHble pe3yJbTaThl 00YUEeHHS

VYyammiicst 1OJKEH ymems.:

® HCNOJB30BATh IPU XapaKTEPUCTUKE IMPEBPAICHUN BEIIECTB TMOHATHUA: «PACTBOPY,
«QIIEKTPOJINTHYECKAST THUCCOLUALUA», «IJIEKTPOIUTBD, «HEDIEKTPOJIUTBI), «CTEICHb
IUCCOLMAINI», «CHIIBHBIE JJIEKTPOJUTBD), «CJIa0ble JIEKTPOIMUTBI», «KATHOHBD,
«AHHUOHBI», «KUCIIOTBI», «OCHOBaHHUS», «CoIm», «UOHHBIE peakuumn»,
«HECOJIe00pa3yroIue OKCHIBD», «COJIE00pa3yroIUe OKCHIBD», «OCHOBHBIC OKCHIBIY,
«KUCJIOTHBIE OKCHUIBD), «CPEIHUE COJIN», «KHUCIBIE COJW», «OCHOBHBIE COJINY,
«TE€HETUYECKUN PAL», «OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUW», «OKHCIUTEIbY,
«BOCCTAaHOBUTEIIbY, «OKUCIIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

®  ONUCHIBATh PACTBOPEHHUE KaK (PU3UKO-XUMHUYECKHI Mpoliecc;

®  WUIIOCTPUPOBATH IIPUMEPAaMU OCHOBHBIC IIOJIOKCHHS TEOPUHM DIEKTPOIUTHYECKOU
JMCCOIMAINH; TEHETHUYECKYI0 B3aUMOCBSI3b MEXAY BEIIECTBAMU (ITPOCTOE BEIECTBO —
OKCHJ] — T'HJIPOKCHUJ — COJIb);

® XapakTepu3oBaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJOB,
KHCJIOT, OCHOBAHMM U COJIEH C MO3ULUN TEOPUU IIJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALINMY;
CYIIHOCTh JJIEKTPOJIUTHUYECKON JMCCOLMALMHA BEIIECTB C KOBAJIEHTHOM IOJISIPHOM M



MOHHOM XMMHUUYECKON CBSI3bI0; CYIIIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;
IMPUBOJAUTE ITPUMCPHBL peaKHHﬁ, MOATBCPKAAOIMUX XUMHUYCCKUC CBOMCTBA KUCJIOTHBIX U
OCHOBHBIX OKCHJOB, KUCJIOT, OCHOBaHUH U COJIEH; CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3H MEXY
OCHOBHBIMH KjIaCCaMU HECOPraHNYCCKUX BEIICCTB,

KIACCU(PUIIMPOBATh XHUMHUECKHE pEaKIUU M0 «HU3MEHEHHUIO CTETEeHEeH OKHCICHUS
3JIEMEHTOB, 00PA3yIOIINX PEarupyroIIrue BEIEeCTBAY;

COCTaBJISITh YPAaBHEHHUS 3JICKTPOJUTUYECKON AUCCOLMALIMM KUCIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH;
MOJICKYJISIPHBIC, IMOJHBIE W COKPAIICHHBIC HWOHHBIC YPAaBHCHUSA peaKHI/Iﬁ C ydactTuem
ANIEKTPOJUTOB; YPaBHEHUS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN, HCIONb3YS
METOJ JJICKTPOHHOTO OallaHca; ypaBHEHHS pEaKIHi, COOTBETCTBYIOIIMX TIOCIIe-
JOBAaTEIBLHOCTH («IIETIOYKE») TIPEeBpAIICHUN HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IUYHBIX
KJIaCCOB;

OMpeNeNnsaTh OKUCIUTENb M BOCCTAHOBHUTENb, OKHCICHHE M BOCCTAaHOBJICHHE B
OKHCJITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIINSAX;

yCTaHaBJIMBAaTh MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIC CBSI3U: KJACC BEUIECTBA — XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA BEIICCTBA;

HAOIIO/IaTh U OMHUCHIBATH PEAKIIMUA MEXKIY DJIEKTPOJIUTAMH C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO
(pycCKOTO MITH POJTHOTO) SI3BIKA U SA3BIKA XHMUH;

MPOBOJIUTH ONBITHI, MOJTBEPKAAIONIME XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB.

MertanpeameTHble pe3yJbTaThbl 00yYeHHs

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

JIeNaTh IOMETKH, BBIINMCKH, LIMTUPOBAHUE TEKCTA;

COCTABJISITh JIOKJIA[T;

COCTaBJISTh HA OCHOBE TEKCTa TpaduKu, B TOM YHclie ¢ mpuMeHeHueM cpeacts MKT;
BJIAJIETh TAKUM BUJIOM H3JI0KEHUS TEKCTA, KaK PaCCyk ICHUE;

UCIIONIb30BaTh TaKOW BUJ MBICIEHHOTO (MIEAIbHOTO) MOJCIMPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE
MOJICIUpOBaHNe (Ha MpUMepe ypaBHEHHWH pEeaKIMil JAWCCOLUAINHA, WOHHBIX ypaBHEHHUI
peaxiui, moxypeaxkiuii OKHCIECHUSI-BOCCTAHOBIICHN );

pasznuyaTh KOMIIOHEHTHI JI0Ka3aTeNIbCTBA (TE3UC, apTyMEHTHI U (POPMY JTOKa3aTeIIbCTBA);
OCYILECTBJIATH MPSIMOE UHAYKTUBHOE JOKA3aTEIbCTBO.

IleMOHCTpaIII/II/I. HcneiTaHue BeIIECTB M HX PacTBOpPOB HaA JSJICKTPOIIPOBOJHOCTD.

3aBHCUMOCTbH 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHUEHTpauuu. B3aumonercTtBue
[IMHKA C CepOii, CONIHOM KucnoToi, xaopuaom meau (I1). Fopenue maruus.

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakiuu, XapakTepHble Ji1 pacTBOPOB KUCIOT (COJISHOM

Wi cepHoit). 9. Peakiuu, XapakTepHble Ui PacTBOPOB Liesoyei (TMAPOKCHIOB HATpUS HIIU
kanus). 10. [Tomyuenue u cBolicTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHMS, HAIIpUMeEp THIPOKCHUIA MEIU
(IT). 11. Peakuuu, xapakTepHble 1Js1 pacTBOPOB cojiei (Hampumep, aist xiaopuaa meau (I1)). 12.
Peakuuu, xapakrepHble AJ11 OCHOBHBIX OKCHAOB (HampuMep, sl okcuja Kaibius). 13. Peakuuny,
XapaKTepHbIE AJI KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAlpUMeEp, AJIs YTIEKUCIIOTO Ia3a).

IIpakTnyeckas padora Ne 6. ColicTBa KMCJIOT, OCHOBaHHUM, OKCUIOB U COJIEH.
IIpakTyeckas padora Ne 7. PemeHne sKCiepuMEHTAIBHBIX 3a/ad.

IIpenmeTrHble pe3yJbTaThl 00y4YeHHS

VYyammiicst 1OJKEH ymems.:

oOpamatecsi ¢ 1abOpaTOpHBIM O00OpPYJAOBAaHWEM W HArpeBaTeIbHBIMH MPUOOpaMU B
COOTBETCTBHH C MPABUJIAMU TEXHUKH O€30MaCHOCTH;
BBITIOJIHATh TIPOCTEHINTHE TIPHUEMBI OOpameHuss ¢ JabopaTopHBIM O00OpPYIOBaHUEM:



1abOpPaTOPHBIM IITATUBOM, CITUPTOBKOMH;

® Ha0II0JaTh 32 CBOWCTBAMH BEIIECTB U SIBIICHUSMH, TPOUCXOISAIIUMU C BEIIECTBAMU,

® OMHUCHIBATH XUMHYECKUN DKCIEPUMEHT C MOMOIIbI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH;

® J1eN1aTh BBIBOJBI IO pe3yJIbTaTaM MPOBEICHHOIO SKCIIEPUMEHTA.

MertanpeameTHbie pe3yJbTaTbl 00y4eHHus

VYyammiicst 1OJKEH ymems:
® OmpenensaTh, UCXOAd M3 y4eOHOM 3ajaud, HEOOXOAMMOCTh HEMOCPEICTBEHHOIO WIIH
OIIOCPEI0BAaHHOTO HAOIIOJICHHUS;
®  CaMOCTOSITENILHO (POPMHUPOBATH MPOTpaMMy IKCIIEPHUMEHTA.

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO ITIOATI'OTOBKU BbIITY CKHUKOB.

BbINyCKHUK HAYYHUTCH:
® OIIUChIBATH CBOﬁCTBa TBéleI)IX, KHUAKHUX, F3.3006p213HI)IX BCIICCTB, BBIACIIAA nux

CYILIECTBEHHbIE NTPU3HAKY;

* XapaKTepU30BaTh BELIECTBA [0 COCTaBy, CTPOEHUIO U CBOICTBaM, YCTaHaBIIMBATh
MIPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIE CBSI3H MEX/y JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

* PaCKpBIBATh CMBICJI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUUECKUN
3JIEMEHTY», «IIPOCTOE BEILLECTBO», «CI0KHOE BEIIECTBOY», «BAJIEHTHOCTHY», UCIOJIb3YsI 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUU;

* 1300paXkaTh COCTAB MPOCTEUIITNX BEIIECTB C MOMOIIBI0O XUMUYECKUX (POPMYIT U CYIIHOCTD
XUMHUYECKUX PEaKIMH C IOMOIIbIO XUMUYECKUX YPaBHEHUI;

* BBIUMCIISATh OTHOCHUTENBHYIO MOJEKYJISPHYIO M MOJISIPHYKO MacChl BELIECTB, a TakKke
MacCOBYIO JIOJII0 XMMMYECKOTO 3JIEMEHTAa B COEOUHEHMSX IJs OLEHKHM HUX IPaKTHUYECKOU
3HAYUMOCTH;

* CpaBHUBATh 110 COCTAaBY OKCH/Ibl, OCHOBAHHUS, KUCIIOTHI, COJIU;

* KJ1accu(UIUPOBATH OKCUABI 1 OCHOBAHMSI 10 CBOMCTBAM, KUCIOTHI U COJIM TIO COCTaBY;

* 110J1b30BaThCs JTAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM U XMMHUECKOH MOCY101;

* POBOJIUTH HECIIOKHBIE XUMHUYECKHE OIBITHl U HAaONIOJICHUS 32 W3MEHEHUSMU CBOWCTB
BELIECTB B Ipollecce€ MX NPEBpalleHUil; coONroAaTh IMpaBWila TEXHUKH OE30MACHOCTH IpHU
MPOBEICHNH HAOIIOICHUN U OIBITOB;

* pa3nuyaTh OAKCHEPUMEHTAIBHO KHCIOTHI M  INEIOYHM, IOJIB3YACh HHJMKATOPAMU;
0CO3HaBaTh HEOOXOAUMOCTH COOIOZCHHSI Mep O€30MacHOCTH MpPU OOpallleHUH C KUCIOTaMU U
1IeJI0YaMHU.

* pacKpbIBaTh CMbICH Nepuoandeckoro 3akona . . Menzaeneesa;

* OMHCHIBATh U XapaKTEPHU30BaTh TAOIMYHYIO (OPMY EPHOIMUECKON CUCTEMBI XUMUYECKHX
3JIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTaB AaTOMHBIX SAEp M paclpeleieHHe Yuciaa 3JIEKTPOHOB IIO
AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM aTOMOB XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB MajblX IEPUOJOB NEPUOIUYECKOMN
CUCTEMBI, a TAKXKE KaJIHs U KaJIbIHS;

* pa3MyaTh BHJIBI XMMHYECKOW CBSI3M: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJSPHYI0, KOBAJECHTHYIO
HENOJISIPHYIO U METAJUITMUECKYIO;

* U300paXkaTh AJIEKTPOHHO-MOHHBIE (OPMYIIBI BEIIECTB, OOpPA30BAHHBIX XHUMHUYECKUMU
CBSI3SIMM Pa3HOTO BUA;

* BBISIBJISITh 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT CTPOEHHUSA MX KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK:
MOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUINYECKUX;

* XapaKTepU30BATh XUMHUYECKHUE DJJIEMEHTBl M HUX COEJIMHEHHS HAa OCHOBE IOJIOKEHUS
3JIEMEHTOB B MIEPUOINYECKON CHCTEME M OCOOEHHOCTEN CTPOEHMSI X aTOMOB;



* XapaKTepU30BaTh HAyYHOE U MHUPOBO33PEHUECKOE 3HAYEHUE MEPUOAMYECKOr0 3aKOoHa W
MEePUOIUYECKON CHCTeMbl xuMudeckux diemeHToB JI. M. MenneneeBa; © OOBSACHATH CYTh
XUMHYECKUX TPOIECCOB U X MPUHIUIUATBHOE OTINYNE OT (PU3HUECKUX;

* Ha3bIBATh MPU3HAKHU M YCIIOBHUS MPOTEKAHUS XUMUICCKUX PEAKITUH;

* YCTAHaBIIMBAaTh MPUHAUIC)KHOCTh XHMHMUYECKOW PEAKIUU K OINPEACTIEHHOMY THUILY IO
OJTHOMY W3 KJIaCCH(PMKAIIMOHHBIX MPHU3HAKOB: 1) O YHCIIy W COCTaBYy HCXOJIHBIX BEIIECTB
MPOIYKTOB peakiuuu (peakiuu COSAWHEHHUs, pa3jOXKEHHs, 3aMelleHus U oOMeHa); 2) 1o
BBIJICJICHUIO WJIM TIOTJIOMIEHUIO TEIUIOTH (Peakinu HK30TEPMUUYECKHE W DHIOTEPMHUYECKUE);
3) 0 M3MEHEHUWIO CTENEHEeW OKUCICHHSI XUMHUYECKHX DIIEMEHTOB (PEaKkIMH OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEINbHBIE); 4) IO 00paTUMOCTH Tpoliecca (peakuuu oopaTUMble U HEOOpaTUMBbIE);

* COCTaBJIATb YPAaBHEHUS 3JIEKTPOJUTUYECKOM NUCCOLMALMU KHUCTOT, IIENOYEH, COJeH;
MOJIHBICE W COKpalIEHHbIE WOHHBIC YPAaBHEHMSI PEaKIUii OOMEHA; ypaBHEHHWS OKHCIHTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKILIUN;

* IPOTHO3UPOBATHh MPOIAYKThl XUMHUYECKHX pEaKIuil mo ¢GopMyaamM/Ha3BaHUSAM HCXOIHBIX
BEIIECTB; OINPEIESATh HCXOIHBIE BEIIECTBA O (hOpMYyJIaM/Ha3BaHHIM MPOJTYKTOB PEaKIIUH;

* COCTaBJIATh YpPaBHEHHsI PEAKIMi, COOTBETCTBYIOLINX IMOCIEI0BATENILHOCTH («LETOYKE)
MpEBpAIICHUI HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMUHBIX KJIaCCOB;

* BBISIBJISITH B TIPOIECCE DKCIIEPUMEHTA TPHU3HAKH, CBHJICTEIHCTBYIONIME O MPOTCKAHUHU
XUMHUYECKON pPeaKinu;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* ONpEACNATh XapaKTep Cpelbl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIOT U WIEJIOYEH IO HM3MEHEHUIO
OKpacK{ WHIUKATOPOB;

* IPOBOAUTh KAYECTBEHHBIE PEAKIMH, MOATBEPKJAIOIINE HAJU4YMe€ B BOJHBIX PacTBOpax
BEIIIECTB OT/CIHHBIX HOHOB

* ONpEACNATh NPUHAAIEHKHOCTh HEOPraHWYECKUX BEIIECTB K OJIHOMY U3 HM3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIJIbl U HEMETAJUIbI, OKCHU/Ibl, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (DOPMYITBI BEIIECTB M0 MX HA3BAHUSM;

* OTIPECIIATh BAJICHTHOCTh U CTEMIEHb OKUCIICHUS DJIEMEHTOB B BEIIIECTBAX;

* COCTaBJIATH ()OPMYJIBI HEOPTaHMUECKHX COSAMHEHUN IO BAJICHTHOCTSIM U CTEMEHSIM
OKHCIICHUS JIEMEHTOB, a TaK)Ke 3apsaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHIIE pACTBOPUMOCTHU KHCIIOT,
OCHOBAHUM U COJIEH;

* OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS (M3MYECKUX M XUMHUYECKHX CBOWCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METaUIOB M HEMETAIJIOB) M HMX BBICIIUX OKCHJOB, OOpa30oBaHHBIX JIIEMEHTaAMH
BTOPOTO U TPETHETO MEPUOIOB;

* Ha3bIBaTh OOIME XUMUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC ISl TPYII OKCHUAOB: KUCIOTHBIX,
OCHOBHEIX;

* Ha3pIBaTh OOIIME XHMHYECKHWE CBOWMCTBA, XapakTepHbIE IS KaXAOro M3 KJIacCoB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: KMCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

* IPUBOJIUTHh  MPUMEPHl  peakUuid,  TMOATBEPKAAIOMIMX  XUMHUYECKHE  CBOWCTBA
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUW U COJIEH;

* ONpEACNATh BEHIECTBO-OKUCIUTENb W BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIh B OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUAX;

* COCTaBJIATh OKUCIHTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OanaHC (UIsi M3YYEHHBIX pEeaKluid) 1o
MIPEAJIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

* MPOBOJUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOJITBEPKIAIONINE XUMHUUECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB;

BBIHVCKHI/IK HNOJVYUT BOZMOKHOCTb HAVUUTHLCH

* TPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMHU B TTOBCETHEBHOM JKU3HH;

* 0OCO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTH COOJIFOICHHSI TIPABUII SKOJIOTUYECKH O€30TIaCHOTO TTOBECHUS
B OKpPY’Karoler MpUpOIHOMN CpEIE;




* MIOHUMATh CMBICT W HEOOXOJUMOCTh COOJNIIOJICHUSI TPEANUCAHUHN, MpenIaraeMbpix B
WHCTPYKITUSAX TI0 UCTIOB30BAHMIO JICKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHUU U JIP.;

* HCIIOJIB30BAaTh  MPHUOOPETEHHBIC  KIFOUEBHIE  KOMIIETEHTHOCTH TIPU  BBHITIOJHEHHUH
HCCIIE0BATENIbCKUX MPOCKTOB MO0 M3YUYEHHUIO CBOKMCTB, CIIOCOOOB MOJYYCHHS U PaCIIO3HABaHUS
BELIECTB;

* pa3BMBAaTh KOMMYHHKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, WCIIOJB3Yys CpPEACTBA YCTHOW U
MUCbMEHHOW KOMMYHHKAIMM Tpu paboTe C TEeKCTaMH Y4YeOHHMKA | JIOTOJHUTEIHHOM
JUTEPATYPOH, CIPABOYHBIMHU TAOJIMIIAMH, TPOSBIATh TOTOBHOCTh K YBOKCHHIO WHOW TOYKH
3peHus Ipu 00CyKIECHUH PE3yIbTaTOB BHIMIOJTHEHHON paOOTHI,

* OOBEKTUBHO OIICHWBATh HMH(POPMAIMIO O BEIIECTBAX M XHUMHYECKHUX IpoIleccax,
KPUTHYECKH OTHOCUTBHCS K TICEBIOHAy4yHOW WHGPOpMAIUU, HEJOOPOCOBECTHON peKiame,
Kacarolleics: UCTI0Ib30BaHMS Pa3IMYHbBIX BEIIECTB.

* OCO3HAaBaTh 3HAYEHHWE TEOPETUUECKUX 3HAHUM JUIsl MPAKTHUYECKON JesITeIbHOCTU
YeNoBeKa;

* OMUCHIBATh N3YYCHHBIE OOBEKTHI KaK CHCTEMBI, TPUMEHSISI IOTUKY CHCTEMHOTO aHalln3a;

* IPUMEHITh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTAX TEPUOAUYECKON CHCTEMBl XWMHYECKHX
AJIEMEHTOB JIJIsl OOBSICHEHUS U TIPEIBUCHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* pa3BUBaTh HMH(POPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh TMOCPEACTBOM YIUIYOJICHHsI 3HAHUN 00
HCTOPUM CTAHOBJICHUS XUMHUYECKOW HAYKH, €€ OCHOBHBIX MOHSTHH, NEPUOJUIECKOTO 3aKOHA KaK
OJIHOTO W3 BAXKHEWIINX 3aKOHOB TMPHUPOJBI, a TAKXKE O COBPEMEHHBIX OCTI)KCHHUSIX HAYKU U
TEXHUKH.

* COCTaBIIATh MOJICKYJIIPHBIE W TIOJIHBIE MOHHBIE YPAaBHEHUS IO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

* IPUBOJIUTH TPUMEPHI PEAKIMK, TOATBEPKIAIONINX CYIICCTBOBAHNUE B3aMMOCBSI3U MEKTY
OCHOBHBIMH KJIACCAMHM HEOPTAHMUECKUX BEIIECTB;

* IIPOTHO3UPOBATH PE3YyJIbTATHI BO3JICHCTBUS PA3IMUHBIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHUYECKON pPeaKinu;

* IPOTHO3UPOBATh PE3yJIbTATHl BO3JCUCTBUS Pa3IWYHBIX (PAKTOPOB Ha CMEIIECHUE
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

* IPOTHO3UPOBATh XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS;

* MPOTHO3UPOBATH  CIIOCOOHOCTh  BEIIECTBA  NPOSBIATH  OKUCIUTENBHBIE  WIH
BOCCTAHOBUTEJIBHBIC CBOWCTBA C y4ETOM CTETICHEH OKHCIICHHS SJIEMEHTOB, BXOJSAIIUX B €TO
COCTaB;

* BBISIBJISITH CYIICCTBOBAHWE TE€HETHYECKOW B3aWMOCBSI3M MEXKIy BEIIECTBAMH B PSIY:
IIPOCTOE BELIECTBO — OKCUJ — FMAPOKCHU]L — COJIb;

* OPraHU30BBIBATH, TPOBOJIUTH YUICHUYECKHE MPOCKTHI TI0 MCCIICIOBAHNIO CBOMCTB BEIIECTB,
HMMEIOIIMX BaKHOE PAKTUUYECKOE 3HAUYCHUE.



Kaﬂeﬂnapno — TEMATHYIECCKOC IVIAHUPOBAHHUE 110 XUMHUH

o nporpammeO.C.I"abpuensaa
(2 yaca B Hezento, Bcero 68 4acon)

Koa Hara
Ne -BO | NpOBeJeHUA
Ha3BaHue Tembl ypoka
n/n 4aco0 [ 1na
B " dakT

Tema 1. BBeienne (64)

1 BBoanslif unctpykrax no Th npu pabore B kaOuHeTe XUMUU. la
IIpenmer xumuu. BenecTna.

2 [IpeBparienus BeniecTB. Pojib XUMHM B )KU3HU YeJIOBEKA. 14
IIpakTnueckas padora Nel. «IIpu€mbl

3 | oOpamenus ¢ 1abopatopHbIM 000pyaoBaHuEeM» MHCTPYKTaK lu
Th

4 [Tepronnueckas cucteMa XUMHYECKUX 3eMeHToB J[. M. 14
MenpeneeBa. 3HAKM XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

5 Xumugeckue Gpopmyiibl. OTHOCUTEBHASI ATOMHAS H 14
MOJICKYJISIpDHAsI Macca.

6 IIpakTuyeckas padoraNe2. «HaGmronenue 3a ropsiieit cBe4oi» 14
Hucrpykrax Th

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX IJIEMEHTOB. (74)

7 OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOeHUH aTOMOB. COCTaB aTOMOB. 14
M3oTO1B5I.

8 CTpocHHE 3JICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 14

9 Honbl. MoHHast xumuyeckas CBS3b. 14

10 | KoBajieHTHas CBSI3b. 14

11 | Meranauyeckas XMuMU4YeCKas CBSI3b. 14

12 O06001IeHre U CUCTEMATU3AIIMS 3HAHUH 110 TeME: « ATOMBI I
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB)

13 KonTtpouabsnas padoraNel no teme: «Amomwvl Xumuueckux 14
INEMEHMOBY

Tema 3. [IpocThie BemecTBa. (54)
14 | [IpocTble BelecTBA-METAIIBI. lu
15 | IIpocThie BeniecTBa ~-HEMETaIbl. AJUTOTPONHSI. 1a
16 | KonunuecTBo BeniectBa. Mosib. MosisipHas macca. 14
17 | MonsipHbiii 00bEM ra3oB. 14
18 Pemenwe 3anad o Temam: «Mosipusiii 06vem 2az08, 14

KOJUYeCmae0 8euecmen.

Tema 4. CoeiHeHHEe XMMHYECKHUX 3J1€MEHTOB. (164)
19 | CreneHb OKUCIICHUS. 14
20 | Baxueimme kiaccel OMHAPHBIX coeaMHEHU. OKCHIBI. 1g
21 | OcHoBaHusl. Iy
22 | Kucaotsl. 14
23 | Comm. 14
24 | CocraBnenue Gpopmys comei. 14
25 O000111eHE ¥ cHCTEMAaTH3alusA 3HaHUI 1o TeMe «Baxkueiime 14

KJIACCBI 6I/IHapHBIX COCHHHCHHﬁ))




AmopdHbIe 1 KpUCTaITHYecKue BemecTBa. Kpucrammmueckue

26 I
PELIETKH.

27 | YucTble BEUIECTBA U CMECH. 14

28 IMpakTnyeckas padoraNe3. «AHanu3 NOYBBI U BOJBDY 14
HNucrpykrax Th

29 | MaccoBast 101 KOMIIOHEHTOB B CMECH. lu

30 Pemenue 3a1a4 Ha HaX0XAEHUE MAaCCOBOU JOJIM KOMIIOHEHTOB 14
CMECH.

31 Pemenue 3a1a4 Ha HaX0XAEHUE MAaCCOBOU JOJIM KOMIIOHEHTOB 14
pacTBopa.
IIpakTnyeckas padora Ned. «IIpurorosienne pactBopa caxapa

32 | c 3a7aHHOI MaccOBOM J10J1ei paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY 14
Hucrpykrax Th

33 O06o06mienne u cucteMaTu3anys 3HaHui o reme: «CoeTuHeHHs 14
XUMHUYECKUX IEMEHTOBY.

34 KonTtpoubnas padora Ne2. o teme: «Coedunenus Xumuieckux 14
9NEMEHMOBY.

Tema S. I3MeHeHus1, NPOUCXOsIIIIME ¢ BelleCTBAMU. (124)
35 | Pusnueckue sIBJICHUS B XUMUHU. lu
36 | Xumuueckue siBICHUS. XUMUYECKHE PEAKIIHH. I
37 | 3aK0H COXpaHEHHs] MacChl BEUIECTBA. XMMUYECKHUE YPABHEHUSI. 14
38 | Pacy€Thl N0 XUMHUYECKUM YPABHECHHUSIM. 14
39 | Pemenue pacuyeTHbIX 33Ja4 [10 YPaBHEHHUIO PEAKIIHH. lu
40 Pemrenue pacueTHbIX 3a71a4 Ha BBIYMCIEHUE MAcChl MPOJAYKTA 14

peaxiuu.
41 TUnbl XUMAYECKUX PEAKITUH. lu
42 | Tunsl XUMUYECKHX PEAKIIMK HA IPUMEPE CBOMCTB BOBI. 14
43 | CxopocTh XUMHYECKUX peakiuil. KaraauzaTtopsl. 14
44 IMpakTnyeckas padora Nes. 14
«IIpusnaku xumnueckux peakuuin» Mucrpykrax Th
45 O0600611eHre U crucTeMaTu3allus 3HaHU| 10 TeMe «M3meHernus, 14
NPOUCX00AWUE C BUYECMBAMUY.
46 Kontpoasnas padora Ne3. o teme «/3menenus, 14
NPOUCX00AWUE C BUYECMBAMUY.

Tema 6. PactBopenue. PactBopsl. CBOlCTBa pacTBOPOB (224)

3J1eKTPOJIUTOB.OKHCINTEJIbHO — BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIUN
47 PacTBopeHune kak QUKo — XuMUUYECKui nporecc. TUrmsl lq

pactBopoB. [IoBTopHBIN HHCTpYKTaXx 110 T.b.
48 | Dnexkrposmtuyeckas aucconuanus (D) 1g
49 | OcHosusie nonoxkenus Teopuu 1. (TOM) lu
50 | MonHble ypaBHEHUS peakui 14
51 VYcnoBus IpOTEKaHUs XMMUYECKUX PEAKIUN MEXIYy PaCTBOPAMHU la

3JEKTPOJUTOB JO KOHIIA
52 | Kucnothl, uxX KinaccuuKanmsi. 14
53 | CBoiicTBa KUCHOT. 14
54 | OcHoBaHwMsI, WX KJIaCCU(DUKAIIHSL. 14
55 | CBoiicTBa OCHOBaHHUH. lu
56 | Oxcunpl, ux KiIaccu(uKaIMs U CBOWCTBA. 1g
57 | Coym, UX CBOMCTBA. 1u
58 ['eneTnueckas cBsI3b MEXy KlacCaMu HEOPraHUYECKUX 14

COEIMHEHUH.




IIpakTnyeckas padora Ne6. «CBolicTBa KHUCIOT OCHOBAaHUH,

> okcuioB U cotieiy. Mucrpykrax Th 1
60 O06o0uieHre 1 cucTeMaTu3alys 3HaHui o reme: «PacTBopenune 14
U PacTBOPBIY.
61 | OkucnurenbHO-BOCCTaHOBHTENbHBIC peakiu (OBP). 14
62 | CocraBnenue dnekTpoHHoro 6ananca B OBP. lu
63 | CBolicTBa MPOCTHIX U CI0KHBIX BenlecTB B cBete TOJ] u OBP 14
64 IpakTuyeckasi padora Ne7. Pemienue skciepuMeHTAIbHBIX 14
3aga4d no teme: «OBP» Uucrpykrax Th
O06o00muieHre 1 cucTeMaTH3alys 3HaHUH 110 TeMe
65 | «PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA paCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB, 14a
noHHbIe ypaBHeHus, OBP.
66 | Utorosas kouTpoabHasipaboTa Ne4 3a Kypc xumuu 8 Kiiacca 14
67 | AHanu3 UTOrOBOM KOHTPOJIHHOM paOOTHI. 14
68 | IlopTpeTHas ranepesi BEIMKUX XUMHUKOB lu




Onucanue y4e0HO-MeTOAMYECKOT0, MATEPHAJTBHO-TEXHHYECKOI0 1 HHPOPMALMOHHOI 0
o0ecrieyeHusi 00pa3oBaTeJIbHOIO Mpolecca.

HatypaibHble 00beKkTbl. HaTypanbHble OOBEKTBI, HCIOJIb3yeMble B OOYy4YEHUM XHMMHU,
BKJIIOYAIOT B c€0s1 KOJIJICKIIMU MUHEPAJIOB M TOPHBIX MOPOJI, METAJIJIOB U CIIJIABOB, MUHEPAJIbHBIX
yoOpeHul, miacTMacc, KaydyKoB, BOJOKOH W T. 1. O3HaKOMJICHHE y4YalIMXcsi ¢ oOpaszlamu
UCXOIHBIX BEUIECTB, MOJYNPOAYKTOB U TOTOBBIX H3JEIMHA MO3BOJISET IMOJYYUTh HATJISIIHOE
npeJcTaBiIeHue 00 TUX MaTepualiaX, MX BHEUIHEM BHJE, a TaKKE O HEKOTOPBHIX (PU3UUECKUX
cBOMcTBaxX. 3HAuMTENbHbIE Y4eOHO-IIO3HABATENbHBIE BO3MOXHOCTH HMEIOT KOJIJIEKIUH,
M3TOTOBJICHHbIE CaMUMHU oOyuaromuMmucs. IlpeaMeTsl Uil TakuX KOJUIEKIMHA coOMparoTcs BO
BpeMs SKCKYPCHM U IPYTUX BHEYPOUYHBIX 3aHATHM.
Komnekunyn MCHONB3yIOTCS TOJIBKO JJISi O3HAKOMIIEHMS YYalllUXCSl C BHEIIHUM BUAOM U
(bu3NYECKUMHU CBOICTBAMH M3y4YaeMbIX BELIECTB M MaTepHasioB. [ mpoBeaeHUs] XUMUYECKUX
OTIBITOB KOJUIEKIIMH UCIIOJIb30BATh HEJB3.
XuMHYecKHe peakTHBbl M MarTepuaiabl. OOpallleHHe CO MHOTMMH BelleCTBaMHU Tpedyer
CTpOroro coOJIO/IEHUS] MPAaBUJI TEXHUKHU O€30MacHOCTH, OCOOEHHO IpPH BBIMOJHEHUH OIBITOB
camMuMH  ydamumucs. Bce  HeoOXoaumble  Mephl  IPEJOCTOPOKHOCTH  yKa3aHbl B
COOTBETCTBYIOIIHMX JTOKYMEHTaX U MHCTPYKIHSX, a TAKXKE B TOCOOUAX Ul yUUTEIeH XUMHUU.
Haubonee yacTo ucnosibp3yemble peakTUBBI U MaTepUabl:

1) mpocTbie BelecTBa - Me/lb, HaTPHUil, KaJdbIUK, ATIOMUHUNA, MarHHii, )keJe30, IIMHK, cepa;

2) oxcunsl — meau (I1), kambius, xenesa (I111), maraus;

3) KHCIOTHI - COJISTHAs, CEpHAsi, a30THAS;

4) ocHOBaHUS - THJIPOKCH]J HATPHs, TMIPOKCHU]I KallbLius, TUapokcup Oapus, 25%-Hblii
BOJIHBIN pacTBOp aMMHAKa;

5) comu - xyopuasl Hatpus, meau (II), xemeza(Ill); HuTpaThl Kamusi, HaTpus, cepedpa;
cynedatel Memu(ll), sxemesza(Il), xemeza(Ill), amomuHMsS, aMMOHHS, Kalus, OpOMHI
HaTpUs;

6) opraHM4ecKHe COEIMHEHHMsS - KpaxMmall, INIMIUPUH, YKCYCHAas KHCIOTa, METHUJIOBBIN
OpaH)XeBbIH, peHOITaIeNH, JIAKMYC.

Xumuyeckass Ja0opaTopHasi mocyAa, annmaparbl W npudopbl. XuMudeckas Iocyaa
MoJipa3ziesiieTcsl Ha JBE TPYIIIBL: JIJIs BHIOJIHEHHUS OMBITOB YYallUMUCS U JAEMOHCTPALlMOHHBIX
OTIBITOB.

[Tpubopsl, anmapaTsl U YCTAaHOBKH, UCIIOIb3yEeMbIE HA YPOKaxX XUMHUH, MOIPA3EIIAIOT HA OCHOBE
NPOTEKAIOMUX B HUX (U3MYECKMX M XHMHYECKHX IIPOIECCOB C Y4YacTUEM BEIECTB,
HAXOJSIINUXCS B pa3HBIX arperaTHbIX COCTOSHUSAX:

1) mpuGops! 11 pabOTHI € ra3aMH - MMOJyuyeHHe, cCOOMpaHue, OYMCTKA, CYIIKa, OTJIOCHUE
ra3oB; peakliy MeX/1y MOTOKaMH Ira3oB;

2) ammapaThl U TPUOOPHI AJIS ONBITOB C KUAKMMHU U TBEPABIMHU BEIIECTBAMH - MEPETOHKA,
¢buIbTpOBaHME, KPUCTAIIN3AIINS; POBEICHUE pEeaKlUuid MEXIy TBEpJbIM BEIIECTBOM U
KHUJIKOCTBIO, KHUJIKOCTBIO U )KMJIKOCTBIO, TBEPIBIMH BEILIECTBAMHU.

Bue a0l KmaccuuKanuy HaXoAATCs BE TPYMIbI y4eOHOI anmaparypsbl:
1). g u3yyeHHus: TEOPETUUECKUX BOMIPOCOB XUMHUH - MIUTIOCTPALIUS 3aKOHA COXPAaHEHHS
Macchl BEUIECTB, JEMOHCTPALUS 3JIEKTPONPOBOJHOCTH PACTBOPOB, JEMOHCTPALIUS
JBVKEHHS HOHOB B DJIEKTPUUECKOM II0JIE; AJIS U3YUYEHUS CKOPOCTU XMMHUYECKOM peakiuu
Y XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS;
2). Ans WUTIOCTPALMU XUMHUYECKUX OCHOB 3aBOJICKHUX CIIOCOOOB MOJYUYEHHSI HEKOTOPBIX
BELIECTB (CEpHOM KUCIOThI, aMMHUaKa U T. II.).
BcenoMoratenbHyt0 poiib UTpal0T HW3MEPHUTENIbHbIE M HarpeBaTelbHbIE MPUOOPHI, pa3IUYHbIC
MIPUCTIOCOOJICHUS [Tl BHITTOJIHEHUS OIIBITOB.
Mopeaun. OObeKTaMU MOJICIMPOBAHUS B XMMHHU SBISIOTCS aTOMBI, MOJIEKYJbl, KPHCTAJLIBI,
3aBOJICKME ammaparbl, a TakkKe MPOUCXOAsIIre TMpolecchl. B mpenogaBaHuM XUMHH
UCTOJIB3YIOTCS MOJICNIHM KPUCTAJUIMYECKHX PEIIETOK anMasa, rpadura, cepsl, pocdopa, okcuaa



yraepona(lV), wona, xenmesza, meau, mMaraus. HaGopsl Mojeneil aToMOB sl COCTaBJICHHS
IAPOCTEPKHEBBIX MOAEJIECH MOJIEKYJ IPU U3YUYEHUH OPTraHUYECKON XUMUH.

YueOHble TOCOOMSI HA TMe4YaTHOH ocHOBe. B mporecce oO0yueHUS XUMHUU HUCHOIB3YIOTCS
clenyromuye TabauIlbl MOCTOSTHHOTO dKCToHnpoBanms: «llepuonnueckas cucreMa XUMUYECKUAX
anementoB JI. M. MenneneeBa», «Tabnuiia pacTBOPUMOCTH KHCIOT, OCHOBAaHHMN H COJE»,
«INEKTPOXUMHUUYECKHUN psAJT HAIIPSHKEHUN METAJLIOB.

Jlis  opraHM3aiii  CaMOCTOSITEIbHONH paboThl OOyYaromMXCs Ha YpOKaxX UCHOIb3YIOT
pa3HOOOpa3Hble UIAKTHUYECKHUE MaTepHasIbl: TETpajad Ha TIEYaTHOW OCHOBE, KApTOYKH C
3aJJaHUSIMU Pa3HOM CTENEHU TPYAHOCTH Ul M3YUYEHHsT HOBOTO Marepuasa, CaMOIPOBEPKH U
KOHTPOJISI 3HAHUM YYaIlIUXCA.

JKPaHHO-3BYKOBbI€ CpelcTBa 00y4eHHsl. DKPAHHO-3BYKOBBIE IOCOOHS JENSATCS HA TPH
OOJBIIIME TPYMIBI: CTAaTUYHBIC, KBa3UIWHAMHUYHBIE W JUHAMHUYHBIC. CTaTHYHBIMU SKPAHHO-
3BYKOBBIMU CPEJICTBAMU OOYUCHUS SIBISIFOTCS AUAQUIBEMBI, TUATTO3UTHBHI (CIAIbI), €TUHUYHBIC
TpaHcnapaHTel i Tpadompoektopa. Cepuu TpaHCMAPaHTOB TO3BOJISIOT HWMHTHPOBATH
JBH)KEHUE IIyTEM IOCJIEI0BATEILHOTO HAJIOKEHUS OJHOIO TpaHCIIapaHTa Ha Apyrou. Takue
CEPHUH OTHOCST K KBa3HIMHAMHYHBIM SKPAHHBIM TTOCOOHSIM.

JIMHAMUYHBIMA SKPaHHO-3BYKOBBIMHU IMOCOOUSMHU SIBISIOTCS TPOU3BEICHHUS KUHeMmarorpada:
JTOKYMEHTAJIBHOTO, XPOHUKAJIBHOTO, MYJIbTUILNIMKAIIMOHHOTO. K 3TOW ke rpymme OTHOCATCA
AKPaHHO-3BYKOBBIE CPEACTBA OOYUYCHHUSI, sl MPEAbIBICHUS HH(POPMAIIMU KOTOPBIX HEOOX0AMMa
KOMIBIOTEPHAs TEXHUKA.

TexHudeckue cpeacTBa o0yueHusi. [Ipy KOMIUIEKCHOM HCIONB30BAHUM CPEACTB OOYUYCHHS
HEM30€KeH BOMPOC O BO3MOXXHOCTH 3aMEHBI OJHOTO TIOCOOHWS JpyruM, Hampumep
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO WM JTaOOPaTOPHOTO OMBITa €ro M300paxkeHneM Ha dKkpane. MubopMmarus,
coJiepKaIiascss B 9KpaHHOM TOCOOHH, MPEACTABISAET COOO0M JIUITh OTPAXKEHUE PEATHHOTO MHpA,
U TOAPTOMY OHa JIOJKHA MMETh OMOpPY B UYBCTBEHHOM OIBITE OOydaroumxcsa. B mpoTUBHOM
ciydae  (GOpPMHPYIOTCS  HempaBwibHbie u  (opmanbHbie 3HaHUSA. (OCOOCHHO OMacHO
(dbopMUpOBaHNE HMCKAXCHHBIX MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MPEJICTABICHUN, MOCKOJIBKY JK-
pPaHHOE MPOCTPAHCTBO M BPEMsI 3HAYMUTEIBHO OTJIMYAKOTCA OT PEATbHOrO MPOCTPAHCTBA M
BpEMEHH. DKpaHHOE MOcoOHMe HE MOXKET 3aMEHUTh CO000H peanbHBI OOBEKT B IMPOIECCE €ro
MMO3HAHUS BBHUJIy TOTO, YTO HE MOXKET OBITh MCTOYHMKOM UYYBCTBEHHOTO OIBITA O CBOMCTBAX,
CYLIECTBEHHBIX IIPU U3YYEHUHU XUMHUHM: LIBETE, 3aMaxe, KPUCTALUIMUECKOM CTPOCHUH U T. A. B TO
K€ BpeMs IIPU HAJIMYUH Y YYAIIUXCS TOCTAaTOYHBIX YYBCTBEHHBIX 3HAHWW HAa HEKOTOPBIX dTamax
oOydeHHusi BOCIIPOU3BEICHUE XWMHUYECKOTO OMbITAa B IKPAHHOM IMOCOOMH MOXET OBITh Oojee
11eJIeCO00pa3HbIM, YeM €T0 MOBTOPHAs JEMOHCTPAIIUS.

Ilnanupyemble pe3yabTaThl H3y4eHHs Y4eOHOI0 MpeaMera.

B pe3ynbraTe u3yueHuss XuMuu Ha 0a30BOM YPOBHE YUEHUK JOJIKEH
3HATH/IOHUMATh:

L4 XI/IMI/I‘—I@CKYIO CI/IMBOJ’II/IKyZ 3HAKU XHUMHYECKUX JJIIECMCHTOB, (i)OpMYJ'H)I XUMHUYCCKUX
BEILIECTB, YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUN;

L4 B&)KHGfIHII/IC XUMHUYCCKHUE ITOHATHA: BCIICCTBO, XHMH‘I@CKHﬁ QJIEMCHT, aTOM, MOHeKy.TIa,
OTHOCUTEJIbHBIE AaTOMHAsi W MOJEKYJIspHas MacChl, HOH, aJJIOTPONUs, H30TOIIbI,
XUMHNYECKas CBA3b, 3J'I€KTpOOTpI/II_[aTeJ'H)HOCTB, BaJICHTHOCTB, CTCIICHb OKHUCJICHHA, MOJIb,
MOJIIpHasl Macca, MOJIAPHBIA 00BEM, BEIIeCTBA MOJICKYJSIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO
CTpOCHI/If{, paCTBopLI, 3J'ICKTpOJ'II/IT nu He3J'IeKTpOJ'II/IT, SHCKTPOHI/ITI/ILIQCKEUI Jucconuanus,
OKHUCIIUTENIb W BOCCTAHOBHUTENb, OKHCIEHHE W BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOW A ekt
peaKHI/II/I, CKOpOCTb XI/IMI/I'—I€CKOI71 peaKHI/II/I, KaTtajius, XUMHUYCCKOC paBHOBeCI/Ie,
YTJIEPOHBIN CKeleT, GyHKIIMOHATbHAS TPYIINa, H30MEPHSs, TOMOJIOTHS;

® OCHOBHBIC 3aKOHBI XHUMHHU: COXpPAHEHHS MAaCChl BEIIECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOIUYECKHUI 3aKOH;



® OCHOBHBIE TEOPUU XUMHUHU: XUMHUYECKOH CBS3U, JJIEKTPOIUTHUUYECKON AMCCOLMALINU,
CTPOCHUS OPTaHUYECKUX COSTMHEHUI;
® BaXHEHIIME BEUIECTBA M MaTepHallbl: OCHOBHbIE METAILJIbl U CIUIABBI; CEpHas, COJISIHAs,
a30THAsT W YKCyCHas KHUCJIOTHI, IIEJIOYH, aMMHaK, MUHEpaJbHbIC YI0OpEHHUs, METaH,
STHUIICH, AaleTH/IeH, OCH30J, ATaHOJ], JKHUPBI, MbUIA, TJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal,
KJIeTYaTKa, OCJIKU, NICKYCCTBEHHBIE M CHHTETHYECKHE BOJIOKHA, KAyIyKH, IJIACTMACCHI;
yYMeTh:
® Ha3bIBaTh. 3HAKH XUMHYECKUX DJIIEMEHTOB, M3YYCHHBIC BEIECTBA MO «TPUBUATHHOI
WJIM MEXIYHAPOIHON HOMEHKJIAType;
® omnpeneasiTb: BaJGHTHOCTh W CTCTNCHb OKHCICHUS XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB, THII
XUMUYECKOHN CBSI3U B COCIMHEHUAX, 3apsAJ]l UOHA, XapaKTep Cpelbl B BOAHBIX PacTBOpPaxX
HEOPTraHWYECKUX COCIWHEHUW, OKHUCIUTEIh ¥ BOCCTAHOBUTEIb, MPUHAIICKHOCTh
BEILIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCaM OPTraHUYECKUX COCTMHEHUIA;
®  XapaKTepu30BaTh. DJIEMEHTH MAJIBIX MEPHOJIOB MO0 WX IMOJIOKEHUIO B MEPUOTUUYECKON
cucreme J[.M.MenneneeBa; oOmMe XWMUYECKHE CBOWMCTBA METAJIOB, HEMETAJUIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKMX M OPraHWYECKHUX COCJAMHCHHM; CTPOCHHE |
XUMUYECKHE CBOMCTBA U3yUEHHBIX OPTaHUUYECKUX COCAMHEHU;
® O00BSICHATH: 3aBHCHUMOCTb CBOWMCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa W CTPOCHHUS; TPHUPOIY
XUMHYECKON CBS3UM (MOHHOW, KOBAJICHTHOW, METAIIMYECKOH), 3aBHCHMOCTH CKOPOCTHU
XUMHUYECKON PEAKIIUU U TIOJIOKEHHSI XHMHUYECKOTO PAaBHOBECHS OT PA3IMYHBIX (DAKTOPOB;
® BBINOJHATh  XUMHUYECKMI  JKCHEPUMEHT MO  PACHO3HAaBAaHUIO  BaKHEHIIMX
HEOpraHW4YeCKuX (KHUCIOPOJ, BOJOPOJI, YTIAEKHUCIBIN Ta3, aMMHaK, PacTBOPHI KHUCIOT U
mienouer, XJIopuA-, Cyinbdar -, KapOOHAT-MOHBI, MOHBI AMMOHHS) M OPTraHUYECKHX
BEILIECTB;
® BBIYUCJIATH: MACCOBYIO JOJI0 XHMHUYECKOTO 3JEMEHTa Mo (QopMyJe COSAUHECHUS,
MacCOBYIO JIOJII0 pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOpPE, KOJIMUYECTBO BEIIECTBA, 00BEM
WJIM MacCy peareHTOB WU MPOJYKTOB PEaKIIUHU.
® [POBOAMTH CAMOCTOSATEIBHBIH TMOWCK XUMHUYECKON HH(OpMalUU C HCIOIH30BAHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHHKOB (HAYyYHO-TIOMYJSPHBIX HU3/aHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 NaHHBIX,
pecypcoB HMHTepHeTa); MCIMOJIB30BAaTh KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJOTHH Jisi 0OpaOOTKH W
nepenayn XuMUIeckoi HHGOpMAIUH U €€ MIPEICTABICHHS B PA3TUYHBIX (opMax;
®  HCHOJIL30BAaTh NMPHOOpPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS] B MPAKTHYECKOH esITeIbHOCTH
U MOBCEIHEBHOM KNU3HH JJIf1:
® OOBSICHEHUS XHWMHUYECKHX SBJICHUH, MPOUCXOMAINIMX B TPUPOJE, OBITY H Ha
MIPOU3BOJICTBE;
® OmpeaeNieHHus BO3MOXKHOCTH TIPOTEKAHHUS XHUMHYECKUX TIPEBPAIIEHUNA B Pa3TUIHBIX
YCIIOBUSIX U OIIEHKU UX TOCIEICTBUM;
®  HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO MOBEJCHUS B OKpPY KaIoIleH Cpene;
® OLEHKM BIUSHUSA XHUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHs] OKPY’KAIOIIeH Cpelbl Ha OpraHu3M
YEJIOBEKA U IPYTHE KUBBIE OPTaHU3MBI;
® (e30macHOro OOpalleHHs C TOPIOYMMH U TOKCHYHBIMHU BEIECTBAMH, J1a0OPATOPHBIM
o0opyI0BaHUEM;
® [PUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33JaHHOIN KOHIICHTPAIMH B OBITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;
KPUTHYECKOW OIIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKON WH(OOpMAIMU, TOCTYMAOMEed u3
Pa3HBIX UICTOYHUKOB.

JlOKyMeHTBI:

7. Tlpuka3 Munobpuayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O0 yTBep:kK/IeHUU U BBEJACHUU B
nericteue DI'OC OOO»

8. Ilpukaz MunobpHayku ot 17.05.2012 Ne 413 «O06 yTBep>KIeHUHM U BBEICHHUH B
nericteue ®I'OC cpemnero( moaHOTO) 00IIETO 0OpPA30BAHUS



9. Tlucemo MunuctepcrBa odpasoBanus 1 Hayku P® ot 19 anpens 201 1r. Ne03-255 «O
BBEJICHUH (e/IepaIbHBIX FOCYAAPCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHIAPTOB OOIIErOo
00pa3oBaHUD»

10. Ilpuka3 Muno6puayku Poccun ot 7 uronst 2012 r. Ne 24480 «O6 yTBepk1eHUN
(benepanbHOro TOCYAapCTBEHHOT0 00Pa30BaTENIbHOTO CTaHJApTa CPEIHETO
(mosHOTO) 00IIIeTO 00pPa30BAHUS

11. ®enepanbHOro rocyapCTBEHHOT0 00pPa30BaTENIBHOrO CTaHIApTa OCHOBHOT'O OOIIETO

oOpazoBanus (mpuka3 MuHHCcTEpcTBa 00pazoBaHus U Hayku Poccuiickoit deneparmn
ot 17 nexabpst 2010 r. Ne 1897)

12. IlpumepHble IporpaMMBl 10 Y4eOHBIM NpeaMeTaM (eaepaabHOro 6a3ucHoro
y4eOHOTO IJIaHa.

PexoMennyemas Jureparypa.
1. Jlutepartypa, HCHOJIb3yeMast YYUTEJIeM:

- OCHOGHAA TUMepamypa

1. Tabpuensun O.C. Ilporpamma kypca xumuu st 8-11 kiaccoB o011e00pa3oBaTeabHbIX
yupexaenuil. — M.: [Ipoda;

2. I'abpuensu O.C. Xumus: 8 kimacc : yaeOHUK sl 001eo0pa3oBaTeNbHBIX YUpeKaeHud. — M.:
HApoda.

- 00NOIHUMENbHAS TUMepamypa

1. T'abpuensn O.C. Uzydaem xumuro B 8 ki1.: qunaktudeckue marepuansl / O.C. I'abpuensH,
T.B. CmupuoBa. — M.: bimk tutroc

2. Xumus: 8 KJIacc: KOHTPOJIbHBIE W TpoBepouHble paboThl K yueOHuky O.C. I'abpuensna
«Xumust. 8 xkimace» / O.C. IN'abpuensu, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u 1p. — M. : JIpoda;

3. Tabpuensn O.C., BuckobGoitnukoa H.IL., fmykoBa A.B. HacTtonbHas KHUTa Yy4HTENs.
Xumust. 8 ki1.: Metonuueckoe nmocodue. — M.: [Ipoda;

4. T'abpuensa O.C., PynoB H.H., TonkynoB B.M. Xumuueckuii 5KCIEepUMEHT B ILIKOJIE. § Kiacc.
— M.: Ipoda

5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oguH U3 nTy4mux caiToB pyCCKOSA3BIUHOTO XUMHUYECKOTO
WuTepHeTa OpHEHTUPOBAHHBIN HA YYUTENS U YICHUKA, TIPETIOaBaTeNsl U CTYACHTA.

2. Jlureparypa, peKOMeHayeMasl JAJIsl y4aluxcs.

- OCHOGHAA IUMepamypa

lNabpuensua O.C. Xumus: 8 xiacc : y4eOHHMK JIsi 0011e00pa30BaTeNIbHBIX yUpexACHU. — M.:
Hpoda.
- 00NOIHUMENbHAS TUMmepamypa

1. XKypnan «Xumus B WIKOJIE»;
2. Konrpen - Xumus nns Bcex (http://kontren.narod.ru). - nuadopmannoHHo-00pa3oBaTeNbHBIH
CalT JJIs TeX, KTO U3y4aeT XUMHIO, KTO €€ IPENoJIacT, A BCEX KTO HHTEPECYeTCs] XUMHUEH.
3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - onuH U3 Ty4mmx caiToB PyCCKOS3BIYHOIO XUMUYECKOIO
HHTepHeTa OpMEHTUPOBAHHBIM HA YUUTENS U YUSHUKA, TIPEnoaBaTeis U CTyACHTa.
4. DHIUKIIOTICIMYECKUH CIIOBaph FOHOTO XMMHUKA

3. Meaunapecypcsl.
- CD «Heoprannueckas XMMHUsD», U3ATEIbCTBO «YUUTEIb
- CD «llIxona Kupumia u Medonus», u31aTenbcTBO « Y YUTENbY
- Xumus. [Ipocsemenne «Heopranudyeckast XUMHs»,. 8 Kiacc. (Ha 2-X JUCKax)
- Xwuwmus (8-11 knacc). Bupryansnas madbopaTtopust (yaeOHOE 3JIEKTPOHHOE H3aHUE)
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